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Программа по математике для 5-9 кл. 
1.Пояснительная записка

Курс математики - важное звено математического образова​ния и развития школьников. На этом этапе заканчивается в основном обуче​ние счету на множество рациональных чисел, формируется понятие пере​менной и даются первые задания о приемах решения линейных уравнений, продолжается обучение решению текстовых задач, совершенствуются и обо​гащаются умения геометрических построений и измерений. Серьезное вни​мание уделяется обучению детей проводить рассуждения и простые доказа​тельства, давать обоснования выполняемых действий. При этом учащимися постепенно осознаются правила выполнения основных логических операций над высказываниями. Параллельно в учебниках закладываются основы для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных предметов.
Данная рабочая программа по математике разработана на основе:

1. Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2014 года № 1897;

2. Примерной программы по математике для 5-6 классов по учебнику Н.Я.Виленкина, В.И.Жохова и др. / В.И.Жохов, М.: Мнемозина, 2010

3. Требованиям примерной образовательной программы образовательного учреждения

4. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации».
5. Приказ Минобрнауки России от 06 октября 2009 г. № 373, в ред. приказов от 26 ноября 2010 г. № 1241, от 22 сентября 2011 г. № 2357  «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования» 

6. Приказ Минобрнауки России от 17 декабря 2010 г. № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования».
7. Математика 5-6кл.Сборник рабочих программ ФГОС Бурмистрова Т.А. :Просвещение, 2014г 
           Математика 5-9 кл.Сборник рабочих программ ФГОС Бурмистрова Т.А. :Просвещение, 2016г 

8. Примерной программы по алгебре  для 7-9 классов  по учебникам,  Ю. Н. Макарычева, Н. Г. Миндюка: 6-е изд. – М.: Просвещение, 2016.

9.    Примерной программы по геометрии  для 7-9  классов  по учебнику Л. С. Атанасян, В.Ф. Бутузова: 20-е изд. – М.: Просвещение, 2016.

              Данная программа является рабочей программой по предмету «Математика» в 5-9  классах.

2.Общая характеристика предмета

Математика играет важную роль в формировании у школьников умения учиться. Обучение математике закладывает основы для формирования приёмов умственной деятельности: школьники учатся проводить анализ, сравнение, классификацию объектов, устанавливать причинно-следственные связи, закономерности, выстраивать логические цепочки рассуждений. Изучая математику, они усваивают определённые обобщённые знания и способы действий. Универсальные математические способы познания способствуют целостному восприятию мира, позволяют выстраивать модели его отдельных процессов и явлений, а также являются основой формирования универсальных учебных действий. Универсальные учебные действия обеспечивают усвоение предметных знаний и интеллектуальное развитие учащихся, формируют способность к самостоятельному поиску и усвоению новой информации, новых знаний и способов действий, что составляет основу умения учиться.
Цели изучения:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса.

· систематическое развитие понятия числа;

· выработка умений выполнять устно и письменно арифметические действия над числами, переводить практические задачи на язык математики; подготовка обучающихся к изучению систематических курсов алгебры и геометрии.
В ходе изучения курса учащиеся развивают навыки вычислений с натуральными числами, овладевают навыками действий с обыкновенными и десятичными дробями, получают начальные преставления об использовании букв для записи выражений и свойств арифметических действий, составлении уравнений, продолжают знакомство с геометрическими понятиями, приобретают навыки построения геометрических фигур и измерения геометрических величин.
Усвоенные знания и способы действий необходимы не только для дальнейшего успешного изучения математики и других школьных дисциплин, но и для решения многих практических задач во взрослой жизни. 

Программа определяет ряд задач, решение которых направлено на достижение основных целей основного общего математического образования:

·  Формировать элементы самостоятельной интеллектуальной деятельности на основе овладения математическими методами познания окружающего мира (умения устанавливать, описывать, моделировать и объяснять количественные и пространственные отношения); 

·  Развивать основы логического, знаково-символического и алгоритмического мышления; пространственного воображения; математической речи; умения вести поиск информации и работать с ней; 

· Развивать познавательные способности;

· Воспитывать стремление к расширению математических знаний;

· Способствовать интеллектуальному развитию, формировать качества личности, необходимые человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственные математической деятельности: ясности и точности мысли, интуиции, логического мышления, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

· Воспитывать культуру личности, отношение к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.

Решение названных задач обеспечит осознание школьниками универсальности математических способов познания мира, усвоение математических знаний, связей математики с окружающей действительностью и с другими школьными предметами, а также личностную заинтересованность в расширении математических знаний.

Общий курс математики является курсом интегрированным: в нём объединён арифметический, геометрический и алгебраический материал. 

Содержание обучения представлено в программе разделами: «Числа и вычисления», «Выражения и их преобразования», «Уравнения и неравенства», «Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических величин».

Программа предусматривает дальнейшую работу с величинами (длина, площадь, масса, вместимость, время) и их измерением, с единицами измерения однородных величин и соотношениями между ними.

Без базовой математической подготовки невозможна постановка образования современного человека. В школе математика служит основным элементом для изучения смежных дисциплин.

В послешкольной жизни реальной необходимостью в наши дни становится непрерывное образование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подготовки, в том числе и математической. Все больше специальностей, требующих высокого уровня образования связано с непосредственным применением математики (экономика, бизнес, финансы, физика, химия, техника, информатика, биология и т.д.). 

Программой предусмотрено целенаправленное формирование совокупности умений работать с информацией. Эти умения формируются как на уроках, так и во внеурочной деятельности — на факультативных и кружковых занятиях. Освоение содержания курса связано не только с поиском, обработкой, представлением новой информации, но и с созданием информационных объектов: стенгазет, книг, справочников. Новые информационные объекты создаются в основном в рамках проектной деятельности. Проектная деятельность позволяет закрепить, расширить и углубить полученные на уроках знания, создаёт условия для творческого развития детей, формирования позитивной самооценки, навыков совместной деятельности с взрослыми и сверстниками, умений сотрудничать друг с другом, совместно планировать свои действия и реализовывать планы, вести поиск и систематизировать нужную информацию.

Предметное содержание программы направлено на последовательное формирование и отработку универсальных учебных действий, развитие логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и математической речи. 

Знание и понимание математических отношений и взаимозависимостей между различными объектами (соотношение целого и части, пропорциональные зависимости величин, взаимное расположение объектов в пространстве и др.), их обобщение и распространение на расширенную область приложений выступают как средство познания закономерностей, происходящих в природе и в обществе. Это стимулирует развитие познавательного интереса школьников, стремление к постоянному расширению знаний, совершенствованию освоенных способов действий.

Изучение математики способствует развитию алгоритмического мышления. Программа предусматривает формирование умений действовать по предложенному алгоритму, самостоятельно составлять план действий и следовать ему при решении учебных и практических задач, осуществлять поиск нужной информации, дополнять ею решаемую задачу, делать прикидку и оценивать реальность предполагаемого результата. 

В процессе освоения программного материала школьники знакомятся с языком математики, осваивают некоторые математические термины, учатся высказывать суждения с использованием математических терминов и понятий, задавать вопросы по ходу выполнения заданий, обосновывать правильность выполненных действий, характеризовать результаты своего учебного труда и свои достижения в изучении этого предмета.

Овладение математическим языком, усвоение алгоритмов выполнения действий, умения строить планы решения различных задач и прогнозировать результат являются основой для формирования умений рассуждать, обосновывать свою точку зрения, аргументированно подтверждать или опровергать истинность высказанного предположения. Освоение математического содержания создаёт условия для повышения логической культуры и совершенствования коммуникативной деятельности учащихся. 

Содержание программы предоставляет значительные возможности для развития умений работать в паре или в группе. Формированию умений распределять роли и обязанности, сотрудничать и согласовывать свои действия с действиями одноклассников, оценивать собственные действия и действия отдельных учеников (пар, групп) в большой степени способствует содержание, связанное с поиском и сбором информации. 

Программа ориентирована на формирование умений использовать полученные знания для самостоятельного поиска новых знаний, для решения задач, возникающих в процессе различных видов деятельности, в том числе и в ходе изучения других школьных дисциплин.

Математические знания и представления о числах, величинах, геометрических фигурах лежат в основе формирования общей картины мира и познания законов его развития. Именно эти знания и представления необходимы для целостного восприятия объектов и явлений природы, многочисленных памятников культуры, сокровищ искусства. 

Обучение школьников математике на основе данной программы способствует развитию и совершенствованию основных познавательных процессов (включая воображение и мышление, память и речь). Дети научатся не только самостоятельно решать поставленные задачи математическими способами, но и описывать на языке математики выполненные действия и их результаты, планировать, контролировать и оценивать способы действий и сами действия, делать выводы и обобщения, доказывать их правильность. Освоение курса обеспечивает развитие творческих способностей, формирует интерес к математическим знаниям и потребность в их расширении, способствует продвижению учащихся в познании окружающего мира.

Содержание курса имеет концентрическое строение, отражающее последовательное расширение области чисел. Такая структура позволяет соблюдать необходимую постепенность в нарастании сложности учебного материала, создаёт хорошие условия для углубления формируемых знаний, отработки умений и навыков, для увеличения степени самостоятельности (при освоении новых знаний, проведении обобщений, формулировании выводов), для постоянного совершенствования универсальных учебных действий.

Структура содержания определяет такую последовательность изучения учебного материала, которая обеспечивает не только формирование осознанных и прочных, во многих случаях доведённых до автоматизма навыков вычислений, но и доступное для младших школьников обобщение учебного материала, понимание общих принципов и законов, лежащих в основе изучаемых математических фактов, осознание связей между рассматриваемыми явлениями. Сближенное во времени изучение связанных между собой понятий, действий, задач даёт возможность сопоставлять, сравнивать, противопоставлять их в учебном процессе, выявлять сходства и различия в рассматриваемых фактах. 

3.Место учебного предмета, курса в учебном плане.

Учебный (образовательный) план на изучение математики в основ​ной школе отводит 5 учебных часов в не​делю в течение каждого года обучения, всего 850 уроков.  

Предмет «Математика» в 5-6 классах включает арифмети​ческий мате​риал, элементы алгебры и геометрии, а также эле​менты вероятностно-статистиче​ской линии.
Раздел «Алгебра» включает некоторые вопросы арифме​тики, развиваю​щие числовую линию 5-6 классов, собственно алгебраический материал, элементарные функции. 

 В рамках учебного раздела «Геометрия» традиционно изучаются, евкли​дова геометрия, элементы векторной алгебры, геометрические преобразова​ния.

Распределение учебного времени между этими предметами представлено в таблице.

	Классы
	Предметы математического

цикла
	Количество часов на ступени основного

образования

	5-6
	Математика
	340

	7-9
	Алгебра
	306

	
	Геометрия
	204

	Всего
	
	850


Отбор материала обучения осуществляется на основе следующих дидактических принципов: систематизации знаний, полученных учащимися в начальной школе; соответствие обязательному минимуму содержания образования в основной школе; усиление общекультурной направленности материала; учет психолого-педагогических особенностей, актуальных для этого возраста; создание условий для понимания и осознания воспринимаемого материала.

На изучение математики в 5-х классах  МБОУ СОШ №18 отводится 5 ч в неделю,  170 ч. в год. В том числе 9 контрольных работ, включая итоговую контрольную работу. 

На изучение математики в 6-х классах  МБОУ СОШ №18 отводится 5 ч в неделю,  170 ч. в год. В том числе 10 контрольных работ, включая итоговую контрольную работу. 

На изучение математики  в 7-х классах  МБОУ СОШ №18 отводится 5 ч в неделю (3ч. алгебры и 2ч. геометрии),  170 ч.  в год. В том числе 15  контрольных работ (10  по алгебре и 5  по геометрии), включая итоговую контрольную работу. 

На изучение математики  в 8-х классах  МБОУ СОШ №18 отводится 5 ч в неделю (3ч. алгебры и 2ч. геометрии),  170 ч.  в год. В том числе 14 контрольных работ (10 по алгебре и 4  по геометрии), включая итоговую контрольную работу. 

На изучение математики  в  9-х классах  МБОУ СОШ №18 отводится 5 ч в неделю (3ч. алгебры и 2ч. геометрии),  170 ч.  в год. В том числе 9 контрольных работ (5 по алгебре и 4  по геометрии).
4.Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения конкретного учебного предмета, курса.

В ходе преподавания математики в 5 классе, работы над формированием у обучающихся перечисленных в программе знаний и умений следует обращать внимание на то, чтобы они овладевали умениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретали опыт:

· планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;

· решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, требующих поиска пути и способов решения;

· исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;

· ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;

· поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии.
Личностные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования:

Л1
Сформированность гражданской идентичности, гуманистических и демократических ценностных ориентаций, осознание своей этнической и национальной принадлежности:
Л1.1
Знание истории и географии края, понимание места России в общемировом культурном наследии. 

Л1.2
Сформированность чувства гордости и уважения к Отечеству, его истории, культурным и историческим памятникам, гражданский патриотизм. 

Л1.3
Знание о народах, этнических группах России, их национальных ценностях, культурных традициях. 

Л1.4
Готовность к поддержанию межэтнического мира и согласия в социуме, готовность к равноправному сотрудничеству. 

Л2 Мотивированность на учебную деятельность, опыт участия в социально значимой деятельности:

Л2.1
Сформированность устойчивой мотивации к обучению и познанию, способность к самореализации и самовыражению в учебной деятельности. 

Л2.2
Готовность к сознательному выбору и построению индивидуальной образовательной траектории на основе познавательных интересов и способностей. 

Л2.3
Опыт участия в социально значимом труде. 

Л3
Целостное мировоззрение, соответствующее уровню развития науки и культуры современного общества:
Л3.1
Сформированность научного мировоззрения. 

Л3.2
Осознание социального, культурного, духовного многообразия современного мира. 

Л4
Сформированность чувства толерантности, доброжелательности :
Л4.1
Сформированность уважительного отношения к другому человеку, его мнению, культуре, гражданской позиции. 

Л4.2
Сформированность доброжелательного отношения к окружающим, нетерпимости любого вида насилия .

Л5
Социальная активность и законопослушность:
Л5.1
Готовность к выполнению требований школьного устава, прав и обязанностей учащегося. 

Л5.2
Готовность к участию в школьном самоуправлении с учетом возрастных особенностей и компетенций. 

Л6
Нравственное поведение, ответственное отношение к своим поступкам:
Л6.1
 Готовность нести личную ответственность за свои поступки. 

Л6.2
Готовность к соблюдению моральных норм в отношении старшего поколения, сверстников в учебной и внеучебной деятельности. 

Л6.3
Готовность распределять социальные роли на основе представлений о справедливости и свободе. 

Л7
Сформированность готовности к сотрудничеству на основе сформированных навыков, умений конструктивно разрешать конфликтные ситуации:
Л7.1 Готовность к общению и сотрудничеству со сверстниками, детьми младшего и старшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной и иных видах деятельности. 

Л7.2
Готовность вести диалог на основе равноправных отношений и взаимного уважения. 

Л7.3
Готовность конструктивно разрешать конфликты. 

Л 8
Установки на здоровый и безопасный образ жизни:
Л8.1
Следование правилам безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, на транспорте и на дорогах. 

Л8.2
Сформированность установки на здоровый и безопасный образ жизни 

Л8.3
Нетерпимость к действиям, представляющим угрозу жизни, здоровью, духовной безопасности личности. 

Л9
Экологическая культура, любовь к природе:
Л9.1
Сформированность любви к природе, осознание роли человека в сохранении окружающего мира, его устойчивости. 

Л9.2
Сформированность экологических убеждений, взглядов. 

Л9.3
Соблюдение принципов и правил бережного отношения к природе. 

Л10
Понимание ценности семьи, уважение к родителям, забота об окружающих: 
Л10.1
Понимание и поддержание семейных традиций, принятие ценностей семейной жизни. 

Л10.2
Уважительное и заботливое отношение к окружающим, эмоциональная отзывчивость. 

Л 11
Эстетическое сознание и культура:
Л 11.1
Сформированность эстетических потребностей, убеждений .

Л 11.2
Сформированность эстетических взглядов, эстетических знаний. 

Л 11.3
Сформированность эстетических чувств. 

Метапредметные результаты( универсальные учебные действия) освоения основной образовательной программы основного общего образования.
Регулятивные УУД:

МР 1.Умения осуществлять целеполагание, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности: 

МР 1.1 Умения самостоятельно определять цели и задачи учебной деятельности. 

МР 1.2Умения самостоятельно формулировать для себя задачи в соответствии с целью учебной деятельности. 

МР 1.3 Умения определять последовательность действий. 

МР 1.4 Умение устанавливать целевые приоритеты 

МР 2.Умения планировать, оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей; определять способы достижения результата: 

МР 2.1 Умения самостоятельно планировать пути достижения цели. 

МР 2.2 Умения определять способы решения задач, средства их достижения. 

МР 2.3 Способность видеть альтернативные пути достижения поставленных задач, выбирать наиболее эффективные средства их достижения. 

МР 3.Умения соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией: 

МР 3.1 Умения самостоятельно соотносить полученные результаты и способы действий с планируемыми. 

МР 3.2 Умения вносить изменения в действия с целью устранения выявленных проблем 

МР 3.3 Умения самостоятельно осуществлять контроль в процессе своей деятельности. 

МР 4.Умения оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения: 

МР 4.1 Умения самостоятельно сравнивать способы и результаты действий с заданным эталоном, обнаруживать отклонения. 

МР 4.2 Умения определять причины успеха/неуспеха решения учебной задачи .

МР 4.3 Умения определять собственные возможности решения учебной задачи. 

МР 4.4 Умения конструктивно действовать в ситуации неопределенности или неуспеха. 

МР 5.Владение навыками самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности: 

МР 5.1 Умения оценивать результат собственной деятельности, осознанно управлять своим поведением и деятельностью, направленной на достижение поставленной цели. 

МР 5.2 Умения определять причины затруднений, анализировать допущенные ошибки. 

Познавательные УУД:

МП 6 Умения определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы: 

МП 6.1 Овладение логическими действиями: сравнения, анализа, синтеза, обобщения, индукции и дедукции, аналогии. 

МП 6.2 Умения определять понятия. 

МП 6.3 Умения устанавливать причинно-следственные связи, использовать их для объяснения явлений действительности. 

МП 6.4 Умения выделять основания для установления родовых и видовых отношений. 

МП 6.5 Умения определять границы действия понятий. 

МП 6.6 Умения самостоятельно выбирать основания и критерии для проведения сравнений, типологии, классификации. 

МП 6.7 Умения обобщать понятия, осуществляя переход от понятия с меньшим объемом к понятию с большим объемом. 

МП 7.Умения создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач:

МП 7.1 Умения применять и преобразовывать знаки и символы, схемы решения учебных задач. 

МП 7.2 Умения создавать модели для решения учебных и познавательных задач. 

МП 7.3 Умения преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область. 

МП 7.4 Умения создавать модели и схемы решения задач. 

МП 8.Владение навыками смыслового чтения: 

МП 8.1 Осмысление цели чтения и выбор вида чтения в зависимости от цели. 

МП 8.2 Умения структурировать тексты: выделять главное, основную идею текста, выстраивать последовательность описанных событий 

МП 8.3 Умения использовать в учебных целях информацию из текстов. 

МП 8.4 Умения различать тексты разных стилей (художественный, научный, публицистический, официально-деловой). 

МП 8.5 Умения работать с метафорами, понимать и употреблять обороты речи, построенные на скрытом уподоблении, образном сближении слов. 

Коммуникативные УУД:

МК 9.Умения организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение: 


МК 9.1 Готовность слушать собеседника и вести диалог. 


МК 9.2 Умения распределять функции и роли в совместной деятельности, осуществлять взаимный контроль в совместной работе. 


МК 9.3 Умения находить общее решение, разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета. 


МК 9.4 Умения формулировать собственное мнение и позицию , аргументировать его. 


МК 9.5 Умения сравнивать разные точки зрения, на основе их анализа делать выводы и принимать решения. 


МК 9.6 Умения осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнера, стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве. 

МК 10.Умения осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации; планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью: 


МК 10.1 Умения использовать языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и потребностей. 


МК 10.2 Владение монологической формой речи в соответствии с нормами родного языка. 


МК 10.3 Владение диалогической формой речи в соответствии с нормами родного языка. 


МК 10.4 Владение письменной речью в соответствии с нормами родного языка. 

Познавательные УУД: 

МП 11.Развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий( ИКТ): 


МП 11.1 Умения использовать различные способы поиска, сбора, обработки, анализа, передачи и интерпретации информации в соответствии с коммуникативными и познавательными. 


МП 11.2 Умения осуществлять эффективные приемы поиска, организации и хранения информации на компьютере, в информационной среде школы. 


МП 11.3 Умения представлять информацию в сжатой форме ( в виде тезисов, краткого конспекта), наглядно-символической форме ( в виде таблиц, схем, диаграмм, опорных конспектов). 


МП 11.4 Умения фиксировать в цифровой форме и анализировать результаты измерений, поиска данных, анализировать изображения. 


МП 11.5 Умения сопровождать свое выступление аудио-, видео- и графическим сопровождением. 


МП 11.6 Соблюдение нормы информационной избирательности, этики и этикета. 

МП 12. Формирование и развитие экологического мышления:


МП 12.1 Владение естественнонаучными понятиями, закономерностями, отражающими существенные связи между объектами и процессами окружающей действительности. 


МП 12.2 Умения применять естественнонаучные знания для объяснения сущности природных явлений, процессах окружающей действительности. 


МП 12.3 Умения объяснять явления, связи и отношения, выявленные в ходе экологического исследования.
5. Содержание учебного предмета, курса.
АРИФМЕТИКА
Натуральные числа.

Натуральный ряд. Десятичная сис​тема счисления. Арифметические действия с натураль​ными числами. Свойства арифметиче​ских действий.

Степень с натуральным показателем.

Числовые выражения, значение числового выражения. По​рядок действий в числовых выраже​ниях, использование ско​бок. Решение текстовых задач ариф​метическими спосо​бами.

Делители и кратные. Свойства и признаки делимости. Простые и состав​ные числа. Разложе​ние натурального числа на простые множители. Деление с остатком.

Дроби. 

Обыкновенные дроби. Основное свойство дроби. Сравнение обыкно​венных дробей. Арифме​тические действия с обыкновенными дро​бями. Нахождение части от целого и це​лого по его части.

Десятичные дроби. Сравнение десятичных дробей. Ариф​метические дейст​вия с десятич​ными дробями. Представление десятичной дроби в виде обыкновенной дроби и обыкновен​ной в виде десятичной.

Проценты; нахождение процентов от величины и величи​ны по ее процен​там. Отноше​ние; выражение отношения в процентах. Пропорция; основное свойство пропорции.

Решение текстовых задач арифметическими способами.

Рациональные числа.

Положительные и отрицательные числа, модуль числа. Множество целых чисел. Множе​ство рациональных чисел; рациональное число как отношение m/n, где т — целое число, п — натуральное число. Сравнение рацио​нальных чисел. Арифметические дейст​вия с рациональными числами. Свойства арифметиче​ских действий. Степень с це​лым показате​лем.

Действительные числа.

Квадратный корень из числа. Ко​рень третьей сте​пени.

Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа [image: image2.png]


 и несоизме​римость сто​роны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел.

Множество действительных чисел; представление действи​тельных чисел в виде бесконеч​ных десятичных дробей. Срав​нение действительных чисел.

Координатная прямая. Изображение чисел точками коор​динатной прямой. Числовые проме​жутки.

Измерения, приближения, оценки. 

Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной), длитель​ность процессов в окру​жающем мире. Выделение мно​жителя  степени 10  в записи числа.

Приближенное значение величины, точность приближе​ния. Округление нату​ральных чисел и десятичных дробей. Прикидка и оценка результатов вычис​лений.

АЛГЕБРА
Алгебраические выражения.

Буквенные выражения (выражения с перемен​ными). Числовое значение буквенного выраже​ния. Допустимые значе​ния переменных. Подстановка

выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество.

Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одно​члены и много​члены. Степень многочлена. Сложение, вычи​тание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умно​же​ния: квадрат суммы и квадрат разности. Фор​мула разности квадратов. Преобразова​ние целого выражения в много​член. Разложение многочленов на множители. Многочлены с одной перемен​ной. Корень многочлена. Квадратный трехчлен; разло​жение квадратного трех​члена на множители.

Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложе​ние, вычитание, умножение, деление алгебраи​ческих дробей. Степень с це​лым показателем и ее свойства.

Рациональные выражения и их преобразования. Доказа​тельство тождеств.

Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их приме​нение к преобра​зованию числовых выра​жений и вычислениям.

Уравнения. 

Уравнение с одной переменной. Корень урав​нения. Свойства числовых равенств. Равносиль​ность уравнений.

Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула кор​ней квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение урав​нений, сводящихся к линейным и квадратным. Примеры ре​шения уравнений третьей и четвертой степени. Реше​ние дробно-рациональных уравнений.

Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с дву​мя перемен​ными, примеры решения уравнений в целых числах.

Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Сис​темы двух линей​ных уравнений с двумя перемен​ными; решение подстанов​кой и сложением. Примеры реше​ния систем нелинейных уравнений с двумя переменными.

Решение текстовых задач алгебраическим способом.

Декартовы координаты на плоскости. Графическая интер​претация уравне​ния с двумя переменными. График линейно​го уравнения с двумя перемен​ными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Гра​фики простей​ших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окруж​ность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя переменными.

 Неравенства. 

Числовые неравенства и их свойства. Неравенство с одной переменной. Равносильность нера​венств. Линейные нера​венства с одной переменной. Квадрат​ные неравенства. Сис​темы нера​венств с одной переменной.

ФУНКЦИИ 
Основные понятия. 

Зависимости между величинами. По​нятие функции. Об​ласть определения и множество значений функции. Способы задания функ​ции. График               функции. Свой​ства функций, их отображение на графике. Примеры графи​ков зависимостей, отражающих реальные про​цессы.
Числовые функции. 

Функции, описывающие прямую и обратную пропорцио​нальные зависимости, их гра​фики и свойства. Линейная функция, ее график и свойства. Квадра​тичная функция, ее гра​фик и свойства. Степен​ные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свой​ства. Гра​фики функции  у = I x I
Числовые последовательности. 

Понятие числовой по​следовательности. Зада​ние последовательности рекуррентной форму​лой и формулой л-го члена.

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы л-го члена арифмети​ческой и геометрической прогрессий, суммы первых п членов. Изобра​жение членов арифметиче​ской и геометрической прогрессий точками координатной плоскости. Линейный и экспоненци​альный рост. Сложные про​центы.

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 
Описательная статистика.

Представление данных в виде таблиц, диа​грамм, графиков. Случайная изменчивость. Ста​тистические характеристики набора данных: среднее арифме​тическое, медиана, наиболь​шее и наимень​шее значения, раз​мах. Представление о выборочном исследовании.
Случайные события и вероятность. 

Понятие о слу​чайном опыте и случай​ном событии. Частота случайного события. Статистиче​ский подход к понятию вероятности. Вероятности противоположных событий. Достоверные и не​возможные события. Равновозможность событий. Классиче​ское определе​ние вероятности.

Комбинаторика.

Решение комбинаторных задач перебо​ром вариантов. Ком​бинаторное правило умноже​ния. Переста​новки и факториал.

ГЕОМЕТРИЯ
Наглядная геометрия 

Наглядные представления о фигу​рах на плоско​сти: прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, мно​гоугольник, окружность, круг. Четырехугольник, прямоуголь​ник, квадрат. Треуголь​ник, виды треугольни​ков. Правильные многоугольники. Изображение геометрических фи​гур. Взаим​ное расположение двух прямых, двух окружностей, прямой и окружно​сти.
Длина отрезка, ломаной. Периметр многоугольника. Еди​ницы измерения длины. Измере​ние длины отрезка, построе​ние отрезка заданной длины.

Виды углов. Градусная мера угла. Измерение и построение углов с помо​щью транспор​тира.

Понятие площади фигуры; единицы измерения площади. Площадь прямо​угольника и площадь квадрата. Приближенное измерение площадей фигур на клетчатой бумаге. Равновели​кие фигуры.

Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, параллелепи​пед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображе​ние пространственных фигур. Примеры се​чений. Многогранники. Правиль​ные многогранники. Приме​ры разверток многогранни​ков, цилиндра и ко​нуса.

Понятие объема; единицы объема. Объем прямоугольного параллелепи​педа, куба.

Понятие о равенстве фигур. Центральная, осевая и зе​ркальная симметрии. Изображение симметричных фигур.

Геометрические фигуры.

Прямые и углы. Точка, прямая, плоскость. Отре​зок, луч. Угол. Виды углов. Вертикаль​ные и смежные углы. Биссектриса угла.

Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикуляр​ные прямые. Тео​ремы о параллель​ности и перпендикулярно​сти прямых. Перпендикуляр и наклонная к прямой. Середин​ный перпендикуляр к отрезку.

Геометрическое место точек. Свойства биссектрисы угла и серединного пер​пендикуляра к отрезку.

Треугольник. Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедрен​ные и равносторонние треугольни​ки; свойства и признаки равнобед​ренного треугольника. Приз​наки равенства треугольников. Неравен​ство треугольника. Соотношения между сторо​нами и углами треугольника. Сум​ма углов треугольника. Внешние углы треуголь​ника. Теорема Фалеса. Подобие треугольников. Признаки подобия треуголь​ников. Тео​рема Пифа​гора. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треуголь​ника и углов от 0 до 180°; приведение к острому углу. Решение прямо​угольных тре​угольников. Основное тригонометрическое тождество. Форму​лы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Решение треугольников: теорема косину​сов и те​орема синусов. Замечатель​ные точки треугольника.

Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и призна​ки. Прямоуголь​ник, квадрат, ромб, их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапе​ции.

Многоугольник. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого много​угольника. Правильные многоугольники.

Окружность и круг. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Централь​ный угол, вписан​ный угол; величина вписанного угла. Взаим​ное расположение прямой и окружности, двух окружно​стей. Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные многоуголь​ники. Окружность, вписанная в тре​угольник, и окружность, описанная около треугольника. Впи​санные и описанные окружности правильного многоугольника.

Геометрические преобразования. Понятие о равенстве фи​гур. Понятие о дви​жении: осе​вая и центральная симметрии, параллельный перенос, поворот. Понятие о подобии фигур и гомотетии.

Построения с помощью циркуля и линейки. Основные за​дачи на построе​ние: деление отрезка пополам; построение уг​ла, равного данному; построе​ние треугольника по трем сторо​нам; построение перпендикуляра к прямой; построение биссектрисы угла; деление отрезка на п равных частей.

Решение задач на вычисление, доказательство и построе​ние с использова​нием свойств изученных фигур.

Измерение геометрических величин. 

Длина отрезка. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллель​ными пря​мыми.

Периметр многоугольника.

Длина окружности, число л; длина дуги окружности.

Градусная мера угла, соответствие между величиной цен​трального угла и дли​ной дуги окружности.

Понятие площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фи​гуры. Площадь прямоугольника. Площади параллелограмма, треугольника и трапеции. Площадь много​угольника. Площадь круга и площадь сектора. Соотно​шение между площадями подобных фигур.

Решение задач на вычисление и доказательство с исполь​зованием изучен​ных формул.

Координаты. 

Уравнение прямой. Координаты середины отрезка. Фор​мула расстояния между двумя точками плоско​сти. Уравнение окружности.

Векторы.

Длина (модуль) вектора. Равенство векторов. Коллинеарные век​торы. Координаты век​тора. Умножение вектора на число, сумма векторов, разложение вектора по двум неколлинеар​ным векторам. Скалярное произведе​ние векторов.
ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА 
 Теоретико-множественные понятия. 

Множество, эле​мент множества. Зада​ние множеств перечислением элементов, характеристи​ческим свойством. Стандартные обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначе​ние. Подмножество. Объединение и пересечение множеств.

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эй​лера — Венна.

Элементы логики.

Определение. Аксиомы и теоремы. До​казательство. Дока​зательство от противного. Тео​рема, обрат​ная данной. Пример и контрпри​мер.

Понятие о равносильности, следовании, употребление ло​гических связок, если то в том и только в том слу​чае, логические связки и, или.
МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ

История формирования понятия числа: натуральные чи​сла, дроби, недостаточ​ность рацио​нальных чисел для геомет​рических измерений, иррацио​нальные числа. Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. От​крытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятич​ные дроби и метрическая система мер. Появление отрицатель​ных чи​сел и нуля. Л. Магницкий. Л. Эйлер.

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквен​ной симво​лики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Де​карт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраи​че​ских уравнений, неразрешимость в радикалах уравне​ний степени, большей четы​рех. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н. X. Абель, Э. Галуа.

Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометриче​ские объекты на язык алгебры. Р. Декарт и П. Фер​ма. Примеры различных систем координат на плоскости.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. За​дача о шахмат​ной доске.

Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные иг​ры. П. Ферма и Б. Паскаль. Я. Бернулли. А. Н. Колмогоров.

От землемерия к геометрии. Пифагор и его школа. Фалес. Архимед. Построе​ние правиль​ных многоугольников. Трисек​ция угла. Квадратура круга. Удвоение куба. История числа л. Золотое сечение. «Начала» Евклида. Л. Эйлер. Н. И. Лобачев​ский. История пя​того постулата.

Софизмы, парадоксы.

6. Учебно-тематический план
5класс (математика)

	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов
	Контрольные работы

	
	Глава 1. Натуральные числа
	71
	

	1.
	Натуральные числа и шкалы
	11
	1

	2.
	Сложение и вычитание натуральных чисел
	21
	1

	3.
	Умножение и деление натуральных чисел
	25
	1

	4.
	Площади и объемы
	14
	1

	
	Глава 2. Десятичные дроби
	99
	

	5.
	Обыкновенные дроби
	27
	1

	6.
	Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей
	16
	1

	7.
	Умножение и деление десятичных дробей
	29
	1

	8.
	Инструменты для вычислений и измерений
	16
	1

	9.
	Повторение. Решение задач
	11
	1

	
	Итого
	170
	9


Содержание тем учебного курса

1. Натуральные числа и шкалы. (11 часов) Натуральные числа и их сравнение. Геометрические фигуры: отрезок, прямая, луч, треугольник. Измерение и построение отрезков. Координатный луч.

Основная цель: систематизировать и обобщить сведения о натуральных числах, полученные в начальной школе; закрепить навыки построения и измерения отрезков.

Систематизация сведений о натуральных числах позволяет восстановить у обучающихся навыки чтения и записи многозначных чисел, сравнения натуральных чисел, а также навыки измерения и построения отрезков. Рассматриваются простейшие комбинаторные задачи. В ходе изучения темы вводятся понятия координатного луча, единичного отрезка и координаты точки. Здесь начинается формирование таких важных умений, как умения начертить коор​динатный луч и отметить на нем заданные числа, назвать число, соответствующее данному делению на координатном луче.

2. Сложение и вычитание натуральных чисел. (21 час) Сложение и вычитание натуральных чисел, свойства сложения. Решение текстовых задач. Числовое выражение. Буквенное выражение и его числовое значение. Решение линейных уравнений.

Основная цель: закрепить и развить навыки сложения и вычитания натуральных чисел.

Начиная с этой темы основное внимание уделяется закреплению алгоритмов арифметических действий над многозначными числами, так как они не только имеют самостоятельное значение, но и являются базой для формирования умений проводить вычисления с десятичными дробями. В этой теме начинается алгебраическая подготовка: составление буквенных выражений по условию задач, решение уравнений на основе зависимости между компонентами действий (сложение и вычитание).

3. Умножение и деление натуральных чисел. (25часов) Умножение и деление натуральных чисел, свойства умножения. Квадрат и куб числа. Решение текстовых задач.

Основная цель: закрепить и развить навыки арифметических действий с натуральными числами.

В этой теме проводится целенаправленное развитие и закрепление навыков умножения и деления многозначных чисел. Вводятся понятия квадрата и куба числа. Продолжается работа по формированию навыков решения уравнений на основе зависимости между компонентами действий. Развиваются умения решать текстовые задачи, требующие понимания смысла отношений «больше на... (в...)», «меньше на... (в...)», а также задачи на известные обучающимся зависимости между величинами (скоростью, временем и расстоянием; ценой, количеством и стоимостью товара и др.). Задачи решаются арифметическим способом. При решении с помощью составления уравнений так называемых задач на части учащиеся впервые встречаются с уравнениями, в левую часть которых неизвестное входит дважды. Решению таких задач предшествуют преобразования соответствующих буквенных выражений.

4. Площади и объемы. (14 часов) Вычисления по формулам. Прямоугольник. Площадь пря​моугольника. Единицы площадей.

Основная цель: расширить представления обучающихся об измерении геометрических величин на примере вычисления площадей и объемов и систематизировать известные им сведения о единицах измерения.

При изучении темы учащиеся встречаются с формулами. Навыки вычисления по формулам отрабатываются при решении геометрических задач. Значительное внимание уделяется формированию знаний основных единиц измерения и умению перейти от одних единиц к другим в соответствии с условием задачи.

5.  Обыкновенные дроби. (27 часов) Окружность и круг. Обыкновенная дробь. Основные задачи на дроби. Сравнение обыкновенных дробей. Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями.

Основная цель: познакомить обучающихся с понятием дроби в объеме, достаточном для введения десятичных дробей.

В данной теме изучаются сведения о дробных числах, необходимые для введения десятичных дробей. Среди формируемых умений основное внимание должно быть привлечено к сравнению дробей с одинаковыми знаменателями, к выделению целой части числа. С пониманием смысла дроби связаны три основные задачи на дроби, осознанного решения которых важно добиться от обучающихся.

6. Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей. (16 часов) Десятичная дробь. Сравнение, округление, слежение и вычитание десятичных дробей. Решение текстовых задач.

Основная цель: выработать умения читать, записывать, сравнивать, округлять десятичные дроби, выполнять сложение и вычитание десятичных дробей.

При введении десятичных дробей важно добиться у обучающихся четкого представления о десятичных разрядах рассматриваемых чисел, умений читать, записывать, сравнивать десятичные дроби. Подчеркивая сходство действий над десятичными дробями с действиями над натуральными числами, отмечается, что сложение десятичных дробей подчиняется переместительному и сочетательному законам. Определенное внимание уделяется решению текстовых задач на сложение и вычитание, данные в которых выражены десятичными дробями. При изучении операции округления числа вводится новое понятие — «приближенное значение числа», отрабатываются навыки округления десятичных дробей до заданного десятичного разряда.

7. Умножение и деление десятичных дробей. (29 часов) Умножение и деление десятичных дробей. Среднее арифметическое нескольких чисел. Решение текстовых задач.

Основная цель: выработать умения умножать и делить десятичные дроби, выполнять задания на все действия с натуральными числами и десятичными дробями.

Основное внимание привлекается к алгоритмической стороне рассматриваемых вопросов. На несложных примерах отрабатывается правило постановки запятой в результате действия. Кроме того, продолжается решение текстовых задач с данными, выраженными десятичными дробями. Вводится понятие среднего арифметического нескольких чисел.

8. Инструменты для вычислений и измерений. (16 часов) Начальные сведения о вычислениях на калькуляторе. Проценты. Основные задачи на проценты. Примеры таблиц и диаграмм. Угол, треугольник. Величина (градусная мера) угла. Единицы измерения углов. Измерение углов. Построение угла заданной величины.

Основная цель: сформировать умения решать простейшие задачи на проценты, выполнять измерение и построение углов.

У обучающихся важно выработать содержательное понимание смысла термина «процент». На этой основе они должны научиться решать три вида задач на проценты: находить несколько процентов от какой-либо величины; находить число, если известно несколько его процентов; находить, сколько процентов одно число составляет от другого. Продолжается работа по распознаванию и изображению и геометрических фигур. Важно уделить внимание формированию умений проводить измерения и строить углы. Китовые диаграммы дают представления обучающимся о наглядном изображении распределения отдельных составных частей какой-нибудь величины. В упражнениях следует широко использовать статистический материал, публикуемый в газетах и журналах. В классе, обеспеченном калькуляторами, можно научить школьников использовать калькулятор при выполнении отдельных арифметических действий.

9. Повторение. Решение задач. (11 часов)
Основная цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс математики 5 класса.

6 класс (математика)

	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов
	Контрольные работы
	дата

	1. 
	Повторение
	3
	
	

	2. 
	Делимость чисел
	18
	1
	

	3. 
	Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями
	23
	1
	

	4. 
	Умножение и деление обыкновенных дробей.
	29
	1
	

	5. 
	Отношение и пропорции
	20
	1
	

	6. 
	Положительные и отрицательные числа
	13
	1
	

	7. 
	Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел 
	11
	1
	

	8. 
	Умножение и деление положительных и отрицательных чисел
	12
	1
	

	9. 
	Решение уравнений
	16
	1
	

	10. 
	Координаты на плоскости
	11
	1
	

	11. 
	Итоговое повторение
	14
	1
	

	12. 
	Итого
	170
	10
	


Содержание тем учебного курса
Повторение  (3 часа)
1.Делимость чисел. (18 часов)
Делители и кратные. Наибольший общий делитель, наименьшее общее кратное. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10. Простые и составные числа. Разложение натурального числа на простые множители. Взаимно простые числа.

• Основная цель — завершить изучение натуральных чисел, подготовить основу для освоения действий с  обыкновенными дробями.
• Завершается изучение вопросов, связанных с натуральными числами. Основное внимание уделяется знакомству с  понятиями делитель и кратное, которые находят применение при сокращении обыкновенных дробей и при приведении их к общему знаменателю. Упражнения полезно выполнять с опорой на таблицу умножения — прямым подбором. Определенное внимание уделяется знакомству с признаками делимости, понятиям простого и составного чисел. При их  изучении целесообразно формировать умения проводить простейшие умозаключения, обосновывая свои действия ссылками на  определение, правило. Учащиеся должны уметь разложить число на множители.  Например, они должны понимать, что 36 = 6 ( 6 = 4 ( 9 = 2 ( 18 и т.п. Не обязательно добиваться от всех учащихся умения разложить число на простые множители. 

2.Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. (23 часа)
Основное свойства дроби. Сокращение дробей. Приведение дробей к общему знаменателю. Сравнение, сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Сложение и вычитание смешанных чисел.

• Основная цель — выработать прочные навыки  преобразования дробей, сложения и вычитания дробей.
• Одним из важнейших результатов обучения является  усвоение основного свойства дроби, применяемого для  преобразования дробей: сокращения, приведения к новому знаменателю. Умение приводить дроби к общему  знаменателю используется для сравнения дробей. При рассмотрении действий с дробями используются правила сложения и вычитания дробей с одинаковыми знаменателями,  понятие смешанного числа. Важно обратить внимание на случай  вычитания дроби из целого числа. 

3.Умножение и деление обыкновенных дробей. (29 часов)
Умножение дробей. Нахождение дроби от числа. Применение распределительного свойства умножения. Взаимно обратные числа. Деление. Нахождение числа по его дроби. Дробные выражения.

• Основная цель — выработать прочные навыки  арифметических действий с обыкновенными дробями и решения  основных задач на дроби.
• Завершается работа над формированием навыков  арифметических действий с обыкновенными дробями. Навыки  должны быть достаточно прочными, чтобы учащиеся не испытывали затруднений в вычислениях с рациональными числами, чтобы алгоритмы действий с обыкновенными  дробями могли стать в дальнейшем опорой для формирования  умений выполнять действия с алгебраическими дробями. Расширение аппарата действий с дробями позволяет решать текстовые задачи, в которых требуется найти дробь от числа или число по данному значению его дроби.
4.Отношения и пропорции. (20 часов)
Отношения. Пропорция, основные свойства пропорции. Прямая и обратная пропорциональная зависимость. Масштаб. Длина окружности и площадь круга. Шар.

• Основная цель — сформировать понятия пропорции, прямой и обратной пропорциональностей величин.
• Необходимо, чтобы учащиеся усвоили основное свойство пропорции, так как оно находит применение на уроках  математики, химии, физики. В частности, достаточное внимание должно быть уделено решению с помощью пропорции задач на проценты. Понятия о прямой и обратной пропорциональностях величин можно сформировать как обобщение нескольких конкретных  примеров, подчеркнув при этом практическую значимость этих  понятий, возможность их применения для упрощения решения  соответствующих задач. Даются представления о длине окружности и круга. Соответствующие формулы к обязательному материалу не относятся. Рассмотрение геометрических фигур завершается знакомством с шаром. 

5.Положительные и отрицательные числа. (13 часов)
Координаты на прямой. Противоположные числа. Модуль числа. Сравнение чисел. Изменение величин.

6.Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел. (11 часов)
Сложение чисел с помощью координатной прямой. Сложение отрицательных чисел. Сложение чисел с разными знаками. Вычитание.

• Основная цель — расширить представления учащихся о  числе путем введения отрицательных чисел.
• Целесообразность введения отрицательных чисел  показывается на содержательных примерах. Учащиеся должны  научиться изображать положительные и отрицательные числа на координатной прямой. В дальнейшем она будет служить наглядной основой для правил сравнения чисел, сложения и вычитания чисел. Специальное внимание уделяется усвоению вводимого  понятия модуля числа, прочное знание которого необходимо для формирования умения сравнивать отрицательные числа, а в дальнейшем для овладения и алгоритмами арифметических действий с  положительными и отрицательными числами

7.Умножение и деление положительных и отрицательных чисел. (12 часов)
Умножение. Деление. Рациональные числа. Свойства действий с рациональными числами.

• Основная цель — выработать прочные навыки  арифметических действий с положительными и отрицательными  числами.
• Навыки умножения и деления положительных и  отрицательных чисел отрабатываются сначала при выполнении  отдельных действий, а затем в сочетании с навыками сложения и вычитания при вычислении значений числовых  выражений. Учащиеся должны усвоить, что для обращения обыкновенной дроби в десятичную достаточно разделить (если это возможно)  числитель на знаменатель. В каждом конкретном случае они должны знать, в какую дробь обращается данная обыкновенная дробь — в десятичную или периодическую. Учащиеся должны знать представление в виде десятичной дроби обыкновенных дробей. 

8.Решение уравнений. (16 часов)
Раскрытие скобок. Коэффициент. Подобные слагаемые. Решение уравнений.

• Основная цель — подготовить учащихся к выполнению  преобразований выражений, решению уравнений. 
• Преобразования буквенных выражений путем раскрытия скобок и приведения подобных слагаемых отрабатываются в той степени, в которой они необходимы для решения несложных уравнений. Введение арифметических действий над отрицательными числами позволяет ознакомить учащихся с общими приемами решения линейных уравнений с одной переменной. 

9.Координаты на плоскости.  (11 часов)
Перпендикулярные прямые. Параллельные прямые. Координатная плоскость. Графики. Столбчатые диаграммы.

• Основная цель — познакомить учащихся с прямоугольной системой координат на плоскости.
• Учащиеся должны научиться распознавать и изображать перпендикулярные и параллельные прямые. Главное  внимание следует уделить отработке навыков их построения с  помощью линейки и чертежного треугольника, не требуя воспроизведения точных определений. Основным результатом знакомства учащихся с координатной плоскостью должны явиться знания порядка записи координат  точек плоскости и их названий, умения построить координатные оси, отметить точку по заданным ее координатам, определить координаты точки, отмеченной на координатной плоскости. Формированию вычислительных и графических умений способствует построение столбчатых диаграмм. При выполнении соответствующих упражнений найдут применение полученные ранее сведения о масштабе и округлении чисел. 

10. Повторение. Работа с информацией (в течение учебного года). (14 часов)
Получение информации о предметах по рисунку (масса, время, вместимость и т.д.), в ходе практической работы. Упорядочивание полученной информации.
Проверка истинности утверждений в форме «верно ли, что ... верно/неверно, что ...».

Проверка правильности готового алго​ритма.

Понимание и интерпретация таблицы, схемы, круговой диаграммы.

Заполнение готовой таблицы (запись недостающих данных в ячейки). Самостоятельное составление простейшей таблицы на основе анализа данной информации.

7 класс (алгебра)
	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов
	Контрольные работы

	1
	Выражения, тождества, уравнения
	16
	2

	2
	Функции
	12
	1

	3
	Степень с натуральным показателем
	14
	1(полугодовая)

	4
	Многочлены
	18
	2

	5
	Формулы сокращенного умножения 
	20
	2

	6
	Системы линейных уравнений 
	13
	1

	7
	Обобщающее итоговое повторение
	9
	1

	
	Итого
	102
	10


Содержание тем учебного курса

1. Выражения и их преобразования. Уравнения.  (16 часов)
Основная цель — систематизировать и обобщить све​дения о преобразовании выражений и решении уравнений с одним неизвестным, полученные учащимися в курсе матема​тики V—VI классов.
2. Функции. (12 часов)
Основная цель — познакомить учащихся с основны​ми функциональными понятиями и с графиками функций у =кх + в (в= 0), у =кх.
3. Степень с натуральным показателем. (14 часов)
Основная цель — выработать умение выполнять дей​ствия над степенями с натуральными показателями.
4. Многочлены. (18 часов)
Основная цель — выработать умение выполнять сло​жение, вычитание, умножение многочленов и разложение многочленов на множители.
5. Формулы сокращенного умножения. (20 часов)
Основная цель — выработать умение применять в не​сложных случаях формулы сокращенного умножения для пре​образования целых выражений в многочлены и для разложе​ния многочленов на множители.
6. Системы линейных уравнений. (13 часов)
Основная цель — познакомить учащихся со способа​ми решения систем линейных уравнений с двумя переменны​ми, выработать умение решать системы уравнений и приме​нять их при решении текстовых задач.
7.Повторение. Решение задач. (9 часов)
7 класс (геометрия)
	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов
	Контрольные работы

	1
	Начальные геометрические сведения 
	10
	1

	2
	Треугольники 
	17
	1

	3
	Параллельные прямые 
	13
	1

	4
	Соотношения между сторонами и углами треугольника 
	20
	2

	5
	Повторение
	8
	

	
	Итого
	68
	5


                                                                                                      Содержание тем учебного курса

      1. Начальные геометрические сведения. (10 часов)
Основная цель — систематизировать знания учащихся об основных свой​ствах простейших геометрических фигур, ввести понятие равенства фигур.
2.
Треугольники. (17 часов)
Основная цель — сформировать умение доказывать равенство данных треугольников, опираясь на изученные признаки; отработать навыки реше​ния простейших задач на построение с помощью циркуля и линейки.
3.
Параллельные прямые. (13 часов)
Основная цель - дать систематические сведения о параллельности пря​мых, первое представление об аксиомах и аксиоматическом методе в геомет​рии; ввести аксиому параллельных прямых.
4. Соотношения между сторонами и углами треугольника. (20 часов)
Основная цель - расширить знания учащихся о треугольниках.
5. Повторение. Решение задач. (8 часов)
8 класс (алгебра)
	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов
	Контрольные работы

	1
	Повторение
	2
	

	2
	Рациональные дроби 
	20
	2

	3
	Квадратные корни 
	18
	1

1 (полугодовая)


	4
	Квадратные уравнения 
	22
	2

	5
	Неравенства 
	17
	2

	6
	Степень с целым показателем. Элементы статистики 
	14
	1

	7
	Повторение 
	9
	1

	
	Итого
	102
	10


Содержание тем учебного курса

           Повторение (2 часа)
         1.Рациональные дроби (20 часов)
             Основная цель — выработать умение выполнять тожде​ственные преобразования рациональных выражений.

        2.Квадратные корни (18 часов)
            Основная цель — систематизировать сведения о рацио​нальных числах и дать представление об иррациональных чис​лах, расширив тем самым понятие о числе; выработать умение выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни.
        3.Квадратные уравнения (22 часа)
            Основная цель — выработать умения решать квадратные уравнения и простейшие рациональные уравнения и применять их к решению задач.
        4.Неравенства (17 часов)
            Основная цель — ознакомить учащихся с применением неравенств для оценки значений выражений, выработать умение решать линейные неравенства с одной переменной и их системы

        5.Степень с целым показателем. Элементы статистики (14 часов)
           Основная цель — выработать умение применять свойства степени с целым показателем в вычислениях и преобразованиях, сформировать начальные представления о сборе и группировке статистических данных, их наглядной интерпретации.
        6.Повторение (9 часов)
8 класс (геометрия)
	№
	Тема
	Количество часов
	Контрольные работы

	1. 
	Четырехугольники
	14 
	1

	2. 
	Площади фигур
	14 
	1

	3. 
	Подобные треугольники
	18
	1

	4. 
	Окружность
	15
	1

	5. 
	Векторы
	3
	

	6. 
	Повторение
	4
	

	
	                                         Всего
	68
	4


Содержание тем учебного курса
1. Четырехугольники (14 часов)
             Понятие четырехугольника, выпуклого многоугольника. Параллелограмм, его признаки и свойства. Трапеция. Прямоугольник, ромб, квадрат и их свойства. Осевая и центральная симметрии.

2. Площади фигур (14 часов)
Понятие площади многоугольника. Площади прямоугольника, параллелограмма, треугольника, трапеции. Теорема Пифагора.

3. Подобные треугольники (18 часов)
Подобные треугольники. Признаки подобия треугольников. Применение подобия к доказательству теорем и решению задач. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.

4. Окружность (15 часов)
Касательная к окружности и ее свойства. Центральные и вписанные углы. Четыре замечательные точки треугольника. Вписанная и описанная окружности.

5. Векторы (3 часа)
6. Повторение.    Решение задач. (4 часа)
9 класс (алгебра)
	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов
	Контрольные работы

	1
	Квадратичная функция 
	18
	1

	2
	Уравнения и неравенства с одной переменной
	10
	1

	3
	 Уравнения и неравенства с двумя переменными 
	15
	1 (полугодовая)



	4
	 Арифметическая и геометрическая прогрессии 
	13
	1


	5
	Элементы комбинаторики и теории вероятностей 
	8
	1

	
	Повторение 
	38
	

	
	Итого
	102
	5


Содержание тем учебного курса
1.Свойства функций. Квадратичная функция (18 часов)
            Основная цель — расширить сведения о свойствах функ​ций, ознакомить учащихся со свойствами и графиком квадратич​ной функции 2.Уравнения и неравенства с одной переменной (10 часов)
            Основная цель — систематизировать и обобщить сведе​ния о решении целых и дробных рациональных уравнений с од​ной переменной, сформировать умение решать неравенства вида                     ах2 + Ьх + с > 0 или ах2 + Ьх + с< О, где а ≠ 0.

3.Уравнения и неравенства с двумя переменными. (15 часов)
            Основная цель — выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя перемен​ными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем.

 4. Прогрессии (13 часов)
             Основная цель — дать понятия об арифметической и гео​метрической прогрессиях как числовых последовательностях осо​бого вида.                                           
5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей. (8 часов)
            Основная цель— ознакомить учащихся с понятиями пе​рестановки, размещения, сочетания и соответствующими форму​лами для подсчета их числа; ввести понятия относительной час​тоты и вероятности случайного события.
 6.Повторение. (38 часов)
            Основная цель  - обобщить и систематизировать знания, умения, навыки, полученные учащимися в ходе изучения курса математики 5-6-го классов и алгебры 7-9-го классов.
9 класс (геометрия)
	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов
	Контрольные работы

	1
	Векторы ( повторение)
	3
	

	2
	Метод координат
	10
	1

	3
	Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	14
	1

	4
	Длина окружности и площадь круга
	13
	1

	5
	Движения
	8
	1

	6
	Начальные сведения из стереометрии
	8
	

	7
	Об аксиомах планиметрии
	2
	

	8
	Повторение. 

Решение задач по теме: 
	10, т.е.
	

	
	«Треугольники»
	1
	

	
	«Параллельные прямые»
	1
	

	
	«Четырёхугольники»
	1
	

	
	«Площадь»
	2
	

	
	«Окружность»
	2
	

	
	«Векторы»
	1
	

	
	«Метод координат»
	1
	

	
	«Движения»
	1
	

	
	Итого
	68
	В том числе:4


Содержание тем учебного курса
1.
Векторы. (3 часа) Метод координат (10 часов)
Основная цель — научить учащихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками, что важно для применения векторов в физике; познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач.

2.   Соотношения между сторонами и углами На примерах треугольника. (14 часов)
     Основная цель — развить умение учащихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач.

3.
Длина окружности и площадь круга (13 часов)
     Основная цель — расширить знание учащихся о много​угольниках; рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления. 
4.
Движения (8 часов)
Основная цель — познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений,  со взаимоотношениями наложений и движений.

5.
Об аксиомах геометрии (2 часа)
Беседа об аксиомах геометрии.                                                                                                                                

Основная цель — дать более глубокое представление о си​стеме аксиом планиметрии и аксиоматическом методе.

6.
Начальные сведения из стереометрии (8 часов)
Основная цель — дать начальное представление о телах и поверхностях в пространстве; познакомить учащихся с основ​ными формулами для вычисления площадей поверхностей и объ​емов тел.

7.   Повторение. Решение задач (10 часов)
7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса.

для  учащихся

     1.  Математика: учебник для 5,6 кл. общеобразовательных учреждений под редакцией Н.Я.Виленкина, В.И.Жохова и др. / В.И.Жохов, М.: Мнемозина, 2010

2.  Математика. Рабочая тетрадь 5,6 кл. Пособие для учащихся общеобразовательных учреждений в двух частях. Бунимович Е. А. и др. – М.: Просвещение, 2014.

3.  Математика. Тематические тесты. 5,6 кл. Кузнецова Л.В., Сафонова Н.В. - М.: Просвещение, 2010 .
4.  Задачи на смекалку. 5-6 класс. Учебное пособие. И. Ф. Шарыгин. - М.: Просвещение, 2010.

5.  ЦОРы к учебникам по математике для 5,6  кл.  авторов Зубаревой И. И., Волович М. Б..

6.  ИИСС Математика на  компьютерах (5-6 класс).

     7.  Алгебра: учебник   для 7,8.9 кл.  общеобразовательных учреждений под редакцией Ю. Н. Макарычева, Н. Г. Миндюка, К. И. Нешкова, С. Б.   Суворова- М.: Просвещение, 2016

     8.  Дидактические материалы по алгебре для  7, 8, 9 кл. общеобразовательных учреждений под редакцией  В. И. Жохова,   Ю. Н. Ма​карычева, Н. Г. Миндюк. - М. : Просвещение, 2008.
     9.  Геометрия: учебник  для 7-9  кл.  общеобразовательных учреждений под редакцией  Л. С. Атанасян, В.Ф. Бутузова: 20-е изд. – М.: Просвещение, 2016.

     10.  Сайт http://математическая-школа.рф
     11.  Дидактические материалы по геометрии для 7, 8, 9  классов  общеобразовательных учреждений под редакцией  Б.Г.Зива, В.М. Мейлера : М.: Просвещение, 2014. (ДМ)

     12.   Рабинович Е.М. Задачи и упражнения на готовых чертежах. 7-9 классы. Геометрия.- М.: Илекса, 1998
для учителя
1. Программа по математике. 5-6 класс. 

Математика: учебник для 5,6  кл. общеобразовательных учреждений под редакцией Н.Я.Виленкина, В.И.Жохова и др. / В.И.Жохов, М.: Мнемозина, 2010

2. Тематическое планирование по математике: 5-9 кл.: Кн. для учителя / Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2006. 

3. Математика. Рабочая тетрадь 5,6  кл.  Пособие для учащихся общеобразовательных учреждений в двух частях. Бунимович Е. А. и др. – М.: Просвещение, 2014 г.

4. Математика: дидактические материалы для 5, 6  кл. общеобразовательных учреждений. Г. В. Дорофеев и др. – М.: Просвещение, 2013 г. 

5. Математика: книга для учителя. С. Б. Суворова, Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева, Л. О. Рослова – М.: Просвещение, 2006.

6. ЦОРы к учебникам по математике для 5, 6  кл. авторов Зубаревой И. И., Волович М. Б..

7. ИИСС Математика на  компьютерах (5-6 класс).

8. Математика. 5-9 классы: развернутое тематическое планирование. Линия Г. В. Дорофеева. – Волгоград: Учитель, 2010.

10.  Математика. Тематические тесты. 5,6  кл. Кузнецова Л.В., Сафонова Н.В. - М.: Просвещение, 2010 .
       11.  Алгебра: учебник   для 7,8.9 кл общеобразовательных учреждений под редакцией Ю. Н. Макарычева, Н. Г. Миндюка, К. И. Нешкова, С. Б.   Суворова- М.: Просвещение, 2016

       12. Дидактические материалы по алгебре для  7, 8, 9 кл. общеобразовательных учреждений  В. И. Жохов,   Ю. Н. Ма​карычев, Н. Г. Миндюк. - М. : Просвещение, 2008.

      13.  Геометрия: учебник  для 7-9  кл.  общеобразовательных учреждений под редакцией  Л. С. Атанасян, В.Ф. Бутузова: 20-е изд. – М.: Просвещение, 2016.

       14.    Дидактические материалы по геометрии для 7,8,9  классов общеобразовательных учреждений под редакцией  Б.Г.Зива, В.М. Мейлера : М.: Просвещение, 2014. (ДМ)

       15.    Рабинович Е.М. Задачи и упражнения на готовых чертежах. 7-9 классы. Геометрия.- М.: Илекса, 1998

       16.  Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов: http://school-collection.edu.ru/.
       17.  Сайт http://математическая-школа.рф
8.Планируемые результаты изучения учебного предмета

Натуральные числа. Дроби. Рациональные числа

Выпускник научится:
• понимать особенности десятичной системы счисления;

• оперировать понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел;
• выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходя​щую в зависимо​сти от конкретной ситуации;

• сравнивать и упорядочивать рациональные числа;

• выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и пись​менные приёмы вычислений, применение калькулятора;

       • использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью вели​чин, процен​тами, в ходе решения математических задач и задач из смеж​ных предметов, выпол​нять несложные практические расчёты.

Выпускник получит возможность:
       • познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, от​личными от 10;

• углубить и развить представления о натуральных числах и свойст​вах делимости; 

• научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приоб​рести при​вычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ.

Действительные числа

Выпускник научится:

• использовать начальные представления о множестве действительных чи​сел; 

• оперировать понятием квадратного корня, применять его в вычисле​ниях. 

Выпускник получит возможность:

• развить представление о числе и числовых системах от натураль​ных до действитель​ных чисел; о роли вычислений в практике;

• развить и углубить знания о десятичной записи действительных чи​сел (периодиче​ские и непериодические дроби).

Измерения, приближения, оценки

Выпускник научится:

• использовать в ходе решения задач элементарные представления, связан​ные с прибли​жёнными значениями величин.

Выпускник получит возможность:

• понять, что числовые данные, которые используются для характери​стики объектов окру​жающего мира, являются преимущест​венно приближёнными, что по записи приближён​ных значений, содержа​щихся в информационных источниках, можно судить о погрешности прибли​жения;

• понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизме​рима с погрешно​стью исходных данных.

Алгебраические выражения

Выпускник научится:

• оперировать понятиями «тождество», «тождественное преобразова​ние», решать за​дачи, содержащие буквенные данные; работать с форму​лами;

• выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми по​казателями и квадратные корни;

• выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе пра​вил действий над многочленами и алгебраическими дробями;

• выполнять разложение многочленов на множители.

Выпускник получит возможность научиться: 

• выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широ​кий набор способов и приёмов; 

• применять тождественные преобразования для решения задач из раз​личных разде​лов курса (например, для нахождения наиболь​шего/наименьшего значения выражения).

Уравнения

Выпускник научится:

• решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, сис​темы двух урав​нений с двумя переменными;

• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описа​ния и изуче​ния разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим мето​дом;

• применять графические представления для исследования уравнений, иссле​дования и ре​шения систем уравнений с двумя переменными.

Выпускник получит возможность:

• овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравне​ний; уве​ренно применять аппарат уравнений для решения разнообраз​ных задач из математики, смеж​ных предметов, практики;

• применять графические представления для исследования уравнений, сис​тем уравне​ний, содержащих буквенные коэффициенты.

Неравенства

Выпускник научится:

• понимать и применять терминологию и символику, связанные с отноше​нием неравен​ства, свойства числовых неравенств;

• решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; ре​шать квадрат​ные неравенства с опорой на графические представления;

• применять аппарат неравенств для решения задач из различных разде​лов курса.

Выпускник получит возможность научиться:

• разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно приме​нять аппарат нера​венств для решения разнообразных математиче​ских задач и задач из смежных предме​тов, практики;

• применять графические представления для исследования нера​венств, систем нера​венств, содержащих буквенные коэффициенты.

Основные понятия. Числовые функции

Выпускник научится:

• понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, сим​волические обо​значения);

• строить графики элементарных функций; исследовать свойства число​вых функций на основе изучения поведения их графиков;

• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описа​ния процес​сов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследова​ния зависимостей между физическими величи​нами. 

Выпускник получит возможность научиться:

• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с исполь​зованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более слож​ные графики (кусочно-заданные, с «выколо​тыми» точками и т. п.);

• использовать функциональные представления и свойства функций для реше​ния матема​тических задач из различных разделов курса. 

Числовые последовательности

Выпускник научится:

• понимать и использовать язык последовательностей (термины, символиче​ские обозначе​ния);

• применять формулы, связанные с арифметической и геометрической про​грессией, и аппа​рат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни.

Выпускник получит возможность научиться:

• решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых n членов арифметической и геометрической прогрессии, приме​няя при этом аппарат уравне​ний и неравенств;

• понимать арифметическую и геометрическую прогрессию как функ​ции натураль​ного аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометриче​скую — с экспоненциальным ростом.

Описательная статистика

Выпускник научится использовать простейшие способы представления и ана​лиза статистиче​ских данных.
Выпускник получит возможность приобрести первоначальный опыт орга​низации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представ​лять результаты опроса в виде таб​лицы, диаграммы.

Случайные события и вероятность

Выпускник научится находить относительную частоту и вероятность случай​ного события. 
Выпускник получит возможность приобрести опыт проведения случай​ных экспериментов, в том числе с помощью компьютерного моделирова​ния, интерпретации их результатов.

Комбинаторика

Выпускник научится решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций.

Выпускник получит возможность научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.

Наглядная геометрия
Выпускник научится:

• распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире пло​ские и простран​ственные геометрические фигуры;

• вычислять объём прямоугольного параллелепипеда.

Выпускник получит возможность:

• научиться вычислять объёмы пространственных геометрических фи​гур, составлен​ных из прямоугольных параллелепипедов;

• распознавать развёртки куба, прямоугольного параллелепипеда, правиль​ной пира​миды, цилиндра и конуса;

• строить развёртки куба и прямоугольного параллелепипеда;

• определять по линейным размерам развёртки фигуры линейные раз​меры самой фи​гуры и наоборот;

• углубить и развить представления о пространственных геометриче​ских фигурах;
• научиться применять понятие развёртки для выполнения практиче​ских расчётов.
Геометрические фигуры
Выпускник научится:

• пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их взаим​ного расположения;

• распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фи​гуры и их конфи​гурации;

• находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, гра​дусную меру углов от 0( до 180(, применяя определения, свойства и при​знаки фигур и их элемен​тов, отношения фигур (равенство, подобие, симмет​рии, поворот, параллельный перенос);

• оперировать с начальными понятиями тригонометрии и выполнять элемен​тарные опера​ции над функциями углов;

       • решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фи​гур и отноше​ний между ними и применяя изученные методы доказательств;

      • решать несложные задачи на построение, применяя основные алго​ритмы построения с помощью циркуля и линейки;

      • решать простейшие планиметрические задачи в пространстве.

Выпускник получит возможность:
• овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от против​ного, методом подобия, методом перебора вариан​тов и методом геометрических мест точек;
• приобрести опыт применения алгебраического и тригонометриче​ского аппарата и идей движения при решении геометрических задач;

• овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помо​щью циркуля и ли​нейки: анализ, построение, доказательство и исследова​ние;

• научиться решать задачи на построение методом геометрического места точек и мето​дом подобия;

• приобрести опыт исследования свойств планиметрических фигур с по​мощью компьютер​ных программ;

• приобрести опыт выполнения проектов по темам «Геометрические пре​образования на плоскости», «Построение отрезков по формуле».

Измерение геометрических величин

Выпускник научится:

• использовать свойства измерения длин, площадей и углов при реше​нии задач на нахожде​ние длины отрезка, длины окружности, длины дуги окруж​ности, градусной меры угла;
• вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций, кру​гов и секторов;

• вычислять длину окружности, длину дуги окружности;
• вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя фор​мулы длины ок​ружности и длины дуги окружности, формулы площадей фи​гур;

• решать задачи на доказательство с использованием формул длины окруж​ности и длины дуги окружности, формул площадей фигур;

• решать практические задачи, связанные с нахождением геометриче​ских величин (исполь​зуя при необходимости справочники и технические сред​ства).

Выпускник получит возможность научиться:

• вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольни​ков, параллело​граммов, треугольников, круга и сектора;

• вычислять площади многоугольников, используя отношения равновелико​сти и равносос​тавленности;
• применять алгебраический и тригонометрический аппарат и идеи движе​ния при реше​нии задач на вычисление площадей многоугольников.

Координаты

Выпускник научится:

• вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять коорди​наты сере​дины отрезка;

• использовать координатный метод для изучения свойств прямых и окруж​ностей.

Выпускник получит возможность: 

• овладеть координатным методом решения задач на вычисления и дока​зательства;

• приобрести опыт использования компьютерных программ для ана​лиза частных слу​чаев взаимного расположения окружностей и прямых;

• приобрести опыт выполнения проектов на тему «Применение коорди​натного метода при решении задач на вычисления и доказатель​ства».

Векторы

Выпускник научится: 

• оперировать с векторами: находить сумму и разность двух векторов, задан​ных геометри​чески, находить вектор, равный произведению заданного вектора на число;

• находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, коорди​наты суммы и разности двух и более векторов, координаты произведе​ния вектора на число, применяя при необходимости сочетатель​ный, переместительный и распределительный законы;

• вычислять скалярное произведение векторов, находить угол между векто​рами, устанавли​вать перпендикулярность прямых.

Выпускник получит возможность:

• овладеть векторным методом для решения задач на вычисления и дока​зательства;

• приобрести опыт выполнения проектов на тему «применение вектор​ного метода при ре​шении задач на вычисления и доказательства».

