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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Всовременномцифровоммиревероятностьистатистикаприобретают
всёбольшуюзначимость,каксточкизренияпрактическихприложений,так
иихроливобразовании,необходимомкаждомучеловеку.Возрастаетчисло
профессий,приовладениикоторымитребуетсяхорошаябазоваяподготовка
в  области  вероятности  и  статистики,  такая  подготовка  важна  для
продолженияобразованияидляуспешнойпрофессиональнойкарьеры.

Каждыйчеловекпостояннопринимаетрешениянаосновеимеющихсяу
негоданных.Адляобоснованногопринятиярешениявусловияхнедостатка
илиизбыткаинформациинеобходимовтомчислехорошосформированное
вероятностноеистатистическоемышление.

Именно  поэтому  остро  встала  необходимость  сформировать  у
обучающихсяфункциональнуюграмотность,включающуювсебявкачестве
неотъемлемой  составляющей  умение  воспринимать  и  критически
анализироватьинформацию,представленнуювразличныхформах,понимать
вероятностный  характер  многих  реальных  процессов  и  зависимостей,
производитьпростейшиевероятностныерасчёты.

Знакомствовучебномкурсесосновнымипринципамисбора,анализаи
представления данных из  различных  сфер жизни общества и  государства
приобщает  обучающихся  к  общественным  интересам.  Изучение  основ
комбинаторики развивает навыки организации перебора и подсчёта числа
вариантов,втомчислевприкладныхзадачах.Знакомствососновамитеории
графовсоздаётматематическийфундаментдляформированиякомпетенцийв
областиинформатикиицифровыхтехнологий.Приизучениистатистикии
вероятности  обогащаются  представления  обучающихся  о  современной
картине мира  и методах  его  исследования, формируется  понимание  роли
статистикикакисточникасоциальнозначимойинформацииизакладываются
основывероятностногомышления.

В  соответствии  с  данными целями  в  структуре программыучебного
курса«Вероятностьистатистика»основногообщегообразованиявыделены
следующиесодержательно-методические линии: «Представление данныхи
описательная  статистика»,  «Вероятность»,  «Элементы  комбинаторики»,
«Введениевтеориюграфов».

Содержаниелинии«Представлениеданныхиописательнаястатистика»
служит  основой  для  формирования  навыков  работы  с  информацией:  от
чтения  и  интерпретации  информации,  представленной  в  таблицах,  на
диаграммах  и  графиках,  до  сбора,  представления  и  анализа  данных  с
использованием  статистических  характеристик  средних  и  рассеивания.
Работая  с  данными,  обучающиеся  учатся  считывать  и  интерпретировать



данные,  выдвигать,  аргументировать и критиковать простейшие  гипотезы,
размышлять над факторами, вызывающимиизменчивость, и оценивать их
влияниенарассматриваемыевеличиныипроцессы.

Интуитивное представление о случайной изменчивости, исследование
закономерностей  и  тенденций  становится  мотивирующей  основой  для
изучения  теории  вероятностей.  Большое  значение  имеют  практические
задания,вчастностиопытысклассическимивероятностнымимоделями.

Понятие  вероятности  вводится  как  мера  правдоподобия  случайного
события.  При  изучении  учебного  курса  обучающиеся  знакомятся  с
простейшими  методами  вычисления  вероятностей  в  случайных
экспериментах  с  равновозможными  элементарными  исходами,
вероятностнымизаконами,позволяющимиставитьирешатьболеесложные
задачи. В элективный курс входят начальные представления о случайных
величинахиихчисловыххарактеристиках.

Врамкахэлективногокурсаосуществляетсязнакомствообучающихсяс
множествамииосновнымиоперацияминадмножествами,рассматриваются
примерыприменениядлярешениязадач, а такжеиспользованиявдругих
математическихкурсахиучебныхпредметах.

Наизучениеэлективногокурса«Вероятностьистатистика»в9классе
отводится17часов:(1часвдвенедели).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

Представлениеданныхввидетаблиц,диаграмм,графиков.Заполнение
таблиц,  чтение  и  построение  диаграмм  (столбиковых  (столбчатых)  и
круговых). Чтениеграфиковреальныхпроцессов. Извлечениеинформации
издиаграммитаблиц,использованиеиинтерпретацияданных.

Описательная  статистика:  среднее  арифметическое,  медиана,  размах,
наибольшее  и  наименьшее  значения  набора  числовых  данных.  Примеры
случайнойизменчивости.

Случайный эксперимент  (опыт) и  случайное  событие. Вероятность и
частота.Рольмаловероятныхипрактическидостоверныхсобытийвприроде
ивобществе.Монетаиигральнаякостьвтеориивероятностей.

Граф,  вершина,  ребро. Степень  вершины.  Число  рёбер  и  суммарная
степеньвершин.Представлениеосвязностиграфа. Цепиициклы.Путив
графах. Обход  графа  (эйлеров  путь). Представление  об  ориентированном
графе.Решениезадачспомощьюграфов.

Представлениеданныхввидетаблиц,диаграмм,графиков.
Множество,  элемент  множества,  подмножество.  Операции  над

множествами:  объединение,  пересечение,  дополнение.  Свойства  операций
над  множествами:  переместительное,  сочетательное,  распределительное,
включения.  Использование  графического  представления  множеств  для
описанияреальныхпроцессовиявлений,прирешениизадач.

Измерениерассеиванияданных. Дисперсияистандартноеотклонение
числовыхнаборов.Диаграммарассеивания.

Элементарные  события  случайного  опыта.  Случайные  события.
Вероятности  событий.  Опыты  с  равновозможными  элементарными
событиями.Случайныйвыбор.Связьмеждумаловероятнымиипрактически
достовернымисобытиямивприроде,обществеинауке.

Дерево.  Свойства  деревьев:  единственность  пути,  существование
висячей  вершины,  связь между числом вершин и числом рёбер. Правило
умножения.Решениезадачспомощьюграфов.

Противоположные  события.  Диаграмма  Эйлера.  Объединение  и
пересечение  событий.  Несовместные  события.  Формула  сложения
вероятностей.  Условная  вероятность.  Правило  умножения.  Независимые
события.  Представление  эксперимента  в  виде  дерева.  Решение  задач  на
нахождение  вероятностей  с  помощью  дерева  случайного  эксперимента,
диаграммЭйлера.



ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ
ЭЛЕКТИВНОГО  КУРСА  «ВЕРОЯТНОСТЬ  И  СТАТИСТИКА»  НА
УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные  результаты  освоения  программы  учебного  курса
«Вероятностьистатистика»характеризуются:

1) патриотическое воспитание:
проявлением  интереса  к  прошлому  и  настоящему  российской

математики,  ценностным  отношением  к  достижениям  российских
математиков и российской математической школы, к использованиюэтих
достиженийвдругихнаукахиприкладныхсферах;

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание:
готовностьюквыполнениюобязанностейгражданинаиреализацииего

прав,  представлением  о  математических  основах  функционирования
различныхструктур,явлений,процедургражданскогообщества(например,
выборы,опросы),готовностьюкобсуждениюэтическихпроблем,связанных
с  практическим  применением  достижений  науки,  осознанием  важности
морально-этическихпринциповвдеятельностиучёного;

3) трудовое воспитание:
установкой  на  активное  участие  в  решении  практических  задач

математической  направленности,  осознанием  важности  математического
образования  на протяжении  всей жизни  для  успешной профессиональной
деятельности  и  развитием  необходимых  умений,  осознанным  выбором  и
построениеминдивидуальнойтраекторииобразованияижизненныхплановс
учётомличныхинтересовиобщественныхпотребностей;

4) эстетическое воспитание:
способностью  к  эмоциональному  и  эстетическому  восприятию

математических  объектов,  задач,  решений,  рассуждений,  умению  видеть
математическиезакономерностивискусстве;

5) ценности научного познания:
ориентацией  в  деятельности  на  современную  систему  научных

представленийобосновныхзакономерностяхразвитиячеловека,природыи
общества,  пониманием  математической  науки  как  сферы  человеческой
деятельности, этаповеёразвитияизначимостидляразвитияцивилизации,
овладениемязыкомматематикииматематическойкультуройкаксредством
познания  мира,  овладением  простейшими  навыками  исследовательской
деятельности;



6)  физическое  воспитание,  формирование  культуры  здоровья  и
эмоционального благополучия:

готовностью  применять  математические  знания  в  интересах  своего
здоровья,  ведения  здорового  образа  жизни  (здоровое  питание,
сбалансированный  режим  занятий  и  отдыха,  регулярная  физическая
активность),  сформированностью  навыка  рефлексии,  признанием  своего
праванаошибкуитакогожеправадругогочеловека;

7) экологическое воспитание:
ориентациейнаприменениематематическихзнанийдлярешениязадач

в  области  сохранности  окружающей  среды,  планирования  поступков  и
оценки  их  возможных  последствий  для  окружающей  среды,  осознанием
глобальногохарактераэкологическихпроблемипутейихрешения;

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной
среды:

готовностью  к  действиям  в  условиях  неопределённости,  повышению
уровнясвоейкомпетентностичерезпрактическуюдеятельность,втомчисле
умение  учиться  у  других людей,  приобретать  в  совместной  деятельности
новыезнания,навыкиикомпетенцииизопытадругих;

необходимостью  в  формировании  новых  знаний,  в  том  числе
формулироватьидеи,понятия,гипотезыобобъектахиявлениях,втомчисле
ранее  неизвестных,  осознавать  дефициты  собственных  знаний  и
компетентностей,планироватьсвоёразвитие;

способностью  осознавать  стрессовую  ситуацию,  воспринимать
стрессовую  ситуацию  как  вызов,  требующий  контрмер,  корректировать
принимаемые  решения  и  действия,  формулировать  и  оценивать  риски  и
последствия,формироватьопыт.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия

Базовые логические действия:
 выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакиматематических
объектов,  понятий,  отношений  между  понятиями,  формулировать
определения  понятий,  устанавливать  существенный  признак
классификации,  основания  для  обобщения  и  сравнения,  критерии
проводимогоанализа;

 воспринимать,  формулировать  и  преобразовывать  суждения:
утвердительные  и  отрицательные,  единичные,  частные  и  общие,
условные;



 выявлять  математические  закономерности,  взаимосвязи  и
противоречия  в  фактах,  данных,  наблюдениях  и  утверждениях,
предлагатькритериидлявыявлениязакономерностейипротиворечий;

 делать  выводы  с  использованием  законов  логики,  дедуктивных  и
индуктивныхумозаключений,умозаключенийпоаналогии;

 разбиратьдоказательстваматематическихутверждений(прямыеиот
противного),  проводить  самостоятельно  несложные  доказательства
математических  фактов,  выстраивать  аргументацию,  приводить
примерыиконтрпримеры,обосновыватьсобственныерассуждения;

 выбирать  способ  решения  учебной  задачи  (сравнивать  несколько
вариантов  решения,  выбирать  наиболее  подходящий  с  учётом
самостоятельновыделенныхкритериев).

Базовые исследовательские действия:
 использовать  вопросы как исследовательский инструмент познания,
формулировать  вопросы,  фиксирующие  противоречие,  проблему,
самостоятельно  устанавливать  искомое  и  данное,  формировать
гипотезу,аргументироватьсвоюпозицию,мнение;

 проводить  по  самостоятельно  составленному  плану  несложный
эксперимент,небольшоеисследованиепоустановлениюособенностей
математическогообъекта,зависимостейобъектовмеждусобой;

 самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатам
проведённого  наблюдения,  исследования,  оценивать  достоверность
полученныхрезультатов,выводовиобобщений;

 прогнозировать  возможное  развитие  процесса,  а  также  выдвигать
предположенияоегоразвитиивновыхусловиях.

Работа с информацией:
 выявлять  недостаточность  и  избыточность  информации,  данных,
необходимыхдлярешениязадачи;

 выбирать,  анализировать,  систематизировать  и  интерпретировать
информациюразличныхвидовиформпредставления;

 выбирать  форму  представления  информации  и  иллюстрировать
решаемые  задачи  схемами,  диаграммами,  иной  графикой  и  их
комбинациями;

 оценивать  надёжность  информации  по  критериям,  предложенным
учителемилисформулированнымсамостоятельно.

Коммуникативные универсальные учебные действия:
 восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиями
ицелямиобщения,ясно,точно,грамотновыражатьсвоюточкузрения



вустныхиписьменныхтекстах,даватьпоясненияпоходурешения
задачи,комментироватьполученныйрезультат;

 входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемы,
проблемы,решаемойзадачи,высказыватьидеи,нацеленныенапоиск
решения,  сопоставлять  свои  суждения  с  суждениями  других
участников  диалога,  обнаруживать  различие  и  сходство  позиций,  в
корректнойформеформулироватьразногласия,своивозражения;

 представлять  результаты  решения  задачи,  эксперимента,
исследования,проекта,самостоятельновыбиратьформатвыступления
сучётомзадачпрезентациииособенностейаудитории;

 пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальной
работыприрешенииучебныхматематическихзадач;

 приниматьцельсовместнойдеятельности, планироватьорганизацию
совместной  работы,  распределять  виды  работ,  договариваться,
обсуждатьпроцессирезультатработы,обобщатьмнениянескольких
людей;

 участвовать  в  групповых  формах  работы  (обсуждения,  обмен
мнениями,мозговыештурмыидругие),выполнятьсвоючастьработы
и  координировать  свои  действия  с  другими  членами  команды,
оценивать  качество  своего  вклада  в  общий  продукт  по  критериям,
сформулированнымучастникамивзаимодействия.

Регулятивные универсальные учебные действия

Самоорганизация:
 самостоятельносоставлять план,  алгоритмрешения задачи  (илиего
часть),  выбирать  способ  решения  с  учётом имеющихся  ресурсов  и
собственных  возможностей,  аргументировать  и  корректировать
вариантырешенийсучётомновойинформации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
 владетьспособамисамопроверки,самоконтроляпроцессаирезультата
решенияматематическойзадачи;

 предвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешениизадачи,
вносить коррективыв деятельность на основе новыхобстоятельств,
найденныхошибок,выявленныхтрудностей;

 оцениватьсоответствиерезультатадеятельностипоставленнойцелии
условиям,  объяснять  причины  достижения или  недостижения  цели,
находитьошибку,даватьоценкуприобретённомуопыту.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ



К  концу  обучения в  9  классе обучающийся  получит  следующие
предметныерезультаты:

Читать  информацию,  представленную  в  таблицах,  на  диаграммах,
представлять  данные  в  виде  таблиц,  строить  диаграммы  (столбиковые
(столбчатые)икруговые)помассивамзначений.

Описывать  и  интерпретировать  реальные  числовые  данные,
представленныевтаблицах,надиаграммах,графиках.

Использовать  для  описания  данных  статистические  характеристики:
среднее  арифметическое,  медиана,  наибольшее  и  наименьшее  значения,
размах.

Иметь  представление  о  случайной  изменчивости  на  примерах  цен,
физических величин,  антропометрических данных, иметь представление о
статистическойустойчивости.

Извлекать  и  преобразовывать  информацию,  представленную  в  виде
таблиц,диаграмм,графиков,представлятьданныеввидетаблиц,диаграмм,
графиков.

Описывать  данные  с  помощью  статистических  показателей:  средних
значенийимеррассеивания(размах,дисперсияистандартноеотклонение).

Находитьчастотычисловыхзначенийичастотысобытий,втомчисле
порезультатамизмеренийинаблюдений.

Находитьвероятностислучайныхсобытийвопытах,знаявероятности
элементарных  событий,  в  том  числе  в  опытах  с  равновозможными
элементарнымисобытиями.

Использовать  графические  модели:  дерево  случайного  эксперимента,
диаграммыЭйлера,числоваяпрямая.

Оперировать  понятиями:  множество,  подмножество,  выполнять
операции  над  множествами:  объединение,  пересечение,  дополнение,
перечислятьэлементымножеств,применятьсвойствамножеств.

Использовать  графическое  представление  множеств  и  связей  между
нимидляописанияпроцессовиявлений,втомчислеприрешениизадачиз
другихучебныхпредметовикурсов.



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 № п/п 
Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

1 Представлениеданных 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f415 fdc 

2 Описательнаястатистика 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f415 fdc 

3 Случайнаяизменчивость 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f415 fdc 

4 Введениевтеориюграфов 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f415 fdc 

5
Вероятностьичастотаслучайного
события

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f415 fdc 

6 Обобщение,систематизациязнаний 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f415 fdc 

7
Описательнаястатистика.Рассеивание
данных

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f417 fb 2

8 Множества 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f417 fb 2

9 Вероятностьслучайногособытия 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f417 fb 2

10 Введениевтеориюграфов 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f417 fb 2

11 Случайныесобытия 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f417 fb 2



12 Обобщение,систематизациязнаний 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f417 fb 2

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 17



 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 № п/п Тема урока 

Количество часов
Дата 
изучени
я 

Электронные 
цифровые 
образовательные 
ресурсы 

Всего
Контрольны
е работы 

Практические
работы 

1 Представлениеданныхвтаблицах 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 ec 1f8

2

Графическоепредставление
данныхввидекруговых,
столбиковых(столбчатых)
диаграмм

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 ed 18 e

3
Числовыенаборы.Среднее
арифметическое

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 ed 846 

4
Медианачисловогонабора.
Устойчивостьмедианы

1

5
Наибольшееинаименьшее
значениячисловогонабора.
Размах

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 ee 07 a

6
Случайнаяизменчивость
(примеры).Частотазначенийв
массиведанных

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 ee 4bc 

7 Группировка.Гистограммы 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 ee 69 c

8 Граф,вершина,ребро.Цепьицикл 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 eef 52 

9
Случайныйопытислучайное
событие.Вероятностьичастота

1 БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 ef 4d4



события.

10
Классическиемоделитеории
вероятностей:монетаиигральная
кость

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f076 c

11
Отклонения.Дисперсиячислового
набора.Диаграммырассеивания

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f0a50 

12

Множество,подмножество.
Свойстваоперацийнад
множествами:переместительное,
сочетательное,распределительное,
включения

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f0ea 6

13
Опытысравновозможными
элементарнымисобытиями.
Случайныйвыбор

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f21 ca 

14

ДеревоСвойствадерева:
единственностьпути,
существованиевисячейвершины,
связьмеждучисломвершини
числомрёбер

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f2bac 

15
ДиаграммаЭйлера.Объединениеи
пересечениесобытий

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f3214 

16

Несовместныесобытия.Формула
сложениявероятностей.Правило
умножениявероятностей.
Условнаявероятность.
Независимыесобытия

1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f3372 

17 Повторение,обобщение.
Представлениеданных.

1 БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /863 f4128 



Описательнаястатистика
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 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

•Математика.Вероятностьистатистика:7-9-еклассы:базовыйуровень:

учебник:в2частях,7-9классы/ВысоцкийИ.Р.,ЯщенкоИ.В.;подред.

ЯщенкоИ.В.,Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»



МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ



ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ

http://school-сollection.edu.ru




