Пояснительная записка

Цели обучения математике. Цели обучения математике в общеобразовательной школе определяются ее ролью в разви​тии общества в целом и формировании личности каждого от​дельного человека.
Исторически сложились две стороны назначения матема​тического образования: практическая, связанная с созданием и применением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной деятельности, и духовная, связанная с мышле​нием человека, с овладением определенным методом позна​ния и преобразования мира математическим методом.
Практическая полезность математики обусловлена тем, что ее предметом являются фундаментальные структуры ре​ального мира: пространственные формы и количественные отношения — от простейших, усваиваемых в непосредствен​ном опыте людей, до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технологических идей. Без конкретных математических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования современной техники, воспри​ятие научных знаний, восприятие и интерпретация разно​образной социальной, экономической, политической инфор​мации, малоэффективна повседневная практическая деятель​ность. Каждому человеку в своей жизни приходится выпол​нять достаточно сложные расчеты, пользоваться общеупотре​бительной вычислительной техникой, находить в справочни​ках и применять нужные формулы, владеть практическими приемами геометрических измерений и построений, читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, гра​фиков, понимать вероятностный характер случайных собы​тий, составлять несложные алгоритмы и др.
Без базовой математической подготовки невозможна по​становка образования современного человека. В школе мате​матика служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин. В после школьной жизни реальной необходимо​стью в наши дни становится непрерывное образование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подго​товки, в том числе и математической. И, наконец, все больше специальностей, требующих высокого уровня образования, связано с непосредственным применением математики (эко​номика, бизнес, финансы, физика, химия, техника, информа​тика, биология, психология и многое другое). Таким образом, расширяется круг школьников, для которых математика ста​новится профессионально значимым предметом.
Для жизни в современном обществе важным является фор​мирование  математического стиля мышления,  проявляю​щегося в определенных умственных навыках. В процессе ма​тематической деятельности в арсенал приемов и методов человеческого мышления естественным образом включаются индукция и.дедукция, обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты математических умозаключений и правила их конструирования вскрывают механизм логических по​строений, вырабатывают умения формулировать, обосновы​вать и доказывать суждения, тем самым развивают логическое мышление. Ведущая роль принадлежит математике в форми​ровании алгоритмического мышления, воспитании умений действовать по заданному алгоритму и конструировать новые. В ходе решения задач — основной учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая и прикладная стороны мышления.
Использование в математике наряду с естественным не​скольких математических языков дает возможность развивать у учащихся точную, экономную и информативную речь, уме​ние отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, символические, графические) средства.
Математическое образование вносит свой вклад в форми​рование общей культуры человека. Необходимым компонен​том общей культуры в ее современном толковании является общее знакомство с методами познания действительности, что включает понимание диалектической взаимосвязи математики и действительности, представление о предмете и мето​де математики, его отличиях от методов естественных и гума​нитарных наук, об особенностях применения математики для решения научных и прикладных задач. Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, понима​нию красоты и изящества математических рассуждений, вос​приятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии. Изучение математики развивает воображение, пространст​венные представления. История развития математического знания дает возможность пополнить запас историко-научных знаний школьников, сформировать у них представления о ма​тематике как части общечеловеческой культуры. Знакомство с основными историческими вехами возникновения и развития математической науки, судьбами великих открытий, именами людей, творивших науку, должно войти в интеллектуальный багаж каждого культурного человека.
Роль математической подготовки в общем образовании со​временного человека ставит следующие цели обучения матема​тике в школе;
— овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образо​вания;
— интеллектуальное развитие учащихся, формирование ка​честв мышления, характерных для математической деятельно​сти и необходимых для продуктивной жизни в обществе;
— формирование представлений об идеях и методах мате​матики, о математике как форме описания и методе познания действительности;
— формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, понимания значимости матема​тики для общественного прогресса.
Организация учебно-воспитательного процесса. Образователь​ные и воспитательные задачи обучения математике должны решаться комплексно с учетом возрастных особенностей уча​щихся, специфики математики как науки и учебного предмета, определяющей ее роль и место в общей системе школьного обучения и воспитания. Учителю предоставляется право са​мостоятельного выбора методических путей и приемов реше​ния этих задач.
            Принципиальным положением организации школьного ма​тематического образования в основной школе становится уровневая дифференциация обучения. Это означает, что, ос​ваивая общий курс, одни школьники в своих результатах огра​ничиваются уровнем обязательной подготовки, зафиксиро​ванным в настоящей программе, другие в соответствии со своими склонностями и способностями достигают более вы​соких рубежей. При этом достижение уровня обязательной подготовки становится непременной обязанностью ученика в его учебной работе. В то же время каждый имеет право само​стоятельно решить, ограничиться этим уровнем или же про​двигаться дальше. Именно на этом пути осуществляются гума​нистические начала в обучении математике.
В организации учебно-воспитательного процесса важную роль играют задачи. В обучении математике они являются и целью, и средством обучения и математического развития школьников. При планировании уроков следует иметь в виду, что теоретический материал осознается и усваивается преиму​щественно в процессе решения задач. Организуя решение задач, целесообразно шире использовать дифференцирован​ный подход к учащимся, основанный на достижении обяза​тельного уровня подготовки. Это способствует нормализации нагрузки школьников, обеспечивает их посильной работой и формирует у них положительное отношение к учебе.
Следует всемерно способствовать удовлетворению потреб​ностей и запросов школьников, проявляющих интерес, склонности и способности к математике. Такие школьники должны получать индивидуальные задания (и в первую оче​редь нестандартные математические задачи), их следует при​влекать к участию в математических кружках, олимпиадах, факультативных занятиях; желательно рекомендовать им до​полнительную литературу. Развитие интереса к математике является важнейшей целью учителя.
Важным условием правильной организации учебно-воспи​тательного процесса является выбор учителем рациональной системы методов и приемов обучения, ее оптимизация с уче​том возраста учащихся, уровня их математической подготов​ки, развития общеучебных умений, специфики решаемых об​разовательных и воспитательных задач. В зависимости от указанных факторов учителю необходимо реализовать сбалан​сированное сочетание традиционных и новых методов обучения оптимизировать применение объяснительно-иллюстра​тивных и эвристических методов, использование технических средств. Критерием успешной работы учителя должно служить качество математической подготовки школьников, выполне​ние поставленных образовательных и воспитательных задач, а не формальное использование какого-то метода, приема, формы или средства обучения.
Учебный процесс необходимо ориентировать на рацио​нальное сочетание устных и письменных видов работы, как при изучении теории, так и при решении задач. Внимание учителя должно быть направлено на развитие речи учащихся, формирование, у них навыков умственного труда — планиро​вание своей работы, поиск рациональных путей ее выполне​ния, критическую оценку результатов.

Структура курса математики. В курсе математики V— XI классов с учетом возрастных особенностей учащихся и сло​жившихся традиций выделяются две ступени обучения: основная школа (V—IXклассы) и старшая школа (X—XII классы).
Целью изучения курса математики в V— VI классах является систематическое развитие понятия числа, выработка умений выполнять устно и письменно ариф​метические действия над числами, переводить практические задачи на язык математики, подготовка учащихся к изучению систематических курсов алгебры и геометрии.
Курс строится на индуктивной основе с привлечением эле​ментов дедуктивных рассуждений. Теоретический материал курса излагается на наглядно-интуитивном уровне, математи​ческие методы и законы формулируются в виде правил.
В ходе изучения курса учащиеся развивают навыки вычис​лений с натуральными числами, овладевают навыками дейст​вий с. обыкновенными и десятичными дробями, положитель​ными и отрицательными числами, получают начальные представления об использовании букв для записи выражений и свойств арифметических действий, составлении уравнений, продолжают знакомство с геометрическими понятиями, при​обретают навыки построения геометрических фигур и измере​ния геометрических величин.
Целью изучения блока алгебры в курсе математики в VII— IX классах является развитие вычислительных и формаль​но-оперативных алгебраических умений до уровня, позволяю​щего уверенно использовать их при решении задач математики и смежных предметов (физика, химия, основы информатики и вычислительной техники и др.), усвоение аппарата уравнений и неравенств как основного средства математического моде​лирования прикладных задач, осуществление функциональ​ной подготовки школьников. В ходе изучения курса учащиеся овладевают приемами вычислений на калькуляторе.
Курс характеризуется повышением теоретического уровня обучения, постепенным усилением роли теоретических обоб​щений и дедуктивных заключений. Прикладная направлен​ность курса обеспечивается систематическим обращением к примерам, раскрывающим возможности применения матема​тики к изучению действительности и решению практических задач.
Целью изучения блока геометрии в курсе математики в VII— IX классах является систематическое изучение свойств геометрических фигур на плоскости, формирование про​странственных представлений, развитие логического мышле​ния и подготовка аппарата, необходимого для изучения смеж​ных дисциплин (физика, черчение и т. д.) и курса стереометрии в старших классах.
Курс характеризуется рациональным сочетанием логиче​ской строгости и геометрической наглядности. Увеличивается теоретическая значимость изучаемого материала, расширя​ются внутренние логические связи курса, повышается роль дедукции, степень абстрактности изучаемого материала. Уча​щиеся овладевают приемами аналитико-синтетической дея​тельности при доказательстве теорем и решении задач. Систе​матическое изложение курса позволяет начать работу по формированию представлений учащихся о строении мате​матической теории, обеспечивает развитие логического мыш​ления школьников. Изложение материала характеризуется постоянным обращением к наглядности, использованием ри​сунков и чертежей на всех этапах обучения и развитием гео​метрической интуиции на этой основе. Целенаправленное об​ращение к примерам из практики развивает умения учащихся вычленять геометрические факты, формы и отношения в предметах и явлениях действительности, использовать язык геометрии для их описания.
Цель изучения блока алгебры и начала ана​лиза в курсе математики в X—XII классах — систематическое изучение функ​ций как важнейшего математического объекта средствами алгебры и математического анализа, раскрытие политехниче​ского и прикладного значения общих методов математики, связанных с исследованием функций, подготовка необходи​мого аппарата для изучения геометрии и физики.
Курс характеризуется содержательным раскрытием поня​тий, утверждений и методов, относящихся к началам анализа, выявлением их практической значимости. При изучении во​просов анализа широко используются наглядные соображения. Уровень строгости изложения определяется с учетом об​щеобразовательной направленности изучения начал анализа и согласуется с уровнем строгости приложений изучаемого ма​териала в смежных дисциплинах. Характерной особенностью курса являются систематизация и обобщение знаний учащих​ся, закрепление и развитие умений и навыков, полученных в курсе алгебры, что осуществляется как при изучении нового материала, так и при проведении обобщающего повторения. Учащиеся  систематически  изучают тригонометрические, показательную и логарифмическую функции и их свойства, тождественные преобразования тригонометрических, показа​тельных и логарифмических выражений и их применение к ре​шению соответствующих уравнений и неравенств, знакомятся с основными понятиями, утверждениями, аппаратом матема​тического анализа в объеме, позволяющем исследовать эле​ментарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи.
Цель изучения блока геометрии в курсе математики X— XII классах — систематическое изучение свойств геометри​ческих тел в пространстве, развитие пространственных пред​ставлений учащихся, освоение способов вычисления практи​чески важных геометрических величин и дальнейшее развитие логического мышления учащихся.
Курсу присущ систематизирующий и обобщающий ха​рактер изложений, направленность на закрепление и развитие умений и навыков, полученных в неполной средней школе. При доказательстве теорем и решении задач активно исполь​зуются изученные в курсе планиметрии свойства геометриче​ских фигур, применяются геометрические преобразования, векторы и координаты. Высокий уровень абстрактности изу​чаемого материала, логическая строгость систематического изложения соединяются с привлечением наглядности на всех этапах учебного процесса и постоянным обращением к опыту учащихся. Умения изображать важнейшие геометрические те​ла, вычислять их объемы и площади поверхностей имеют большую практическую значимость.
Структура программы. Программа по математике состоит из трех разделов: «Требования к математической подготовке учащихся», «Содержание обучения», «Тематическое планирование учебного материала».
Раздел «Требования к математической подготовке учащихся» определяет итоговый уровень умений и навыков, кото​рыми учащиеся должны владеть по окончании основной и старшей школы. Требования распределены по основным со​держательным линиям курса и характеризуют тот безуслов​ный минимум, которого должны достигать все учащиеся.
Раздел «Содержание обучения» задает минимальный объем материала, обязательного для изучения в школе. Содержание здесь распределено не в соответствии с порядком изложения, принятым в том или ином учебнике, а по ступеням обучения и основным содержательным линиям, объединяющим свя​занные между собой вопросы. Это позволяет учителю, отвле​каясь от места конкретной темы в курсе, оценить ее значение по отношению к соответствующей содержательной линии, правильно определить и расставить акценты в обучении, орга​низовать итоговое повторение материала. 
В разделе «Тематическое планирование учебного материала» приводится конкретное планирование, ориентированное на действующие в настоящее время учебники математики. При организации учебного процесса учителю следует строить свою работу, опираясь именно на этот раздел программы.

Требования к математической подготовке учащихся

Основная школа
Числа и вычисления
В результате изучения курса математики учащиеся должны: — правильно употреблять термины, связанные с различ​ными видами чисел и способами их записи: целое, дробное, рациональное, иррациональное, положительное, десятичная дробь и др.; переходить от одной формы записи чисел к другой (например, представлять десятичную дробь в виде обыкновен​ной, проценты — в виде десятичной дроби);
— сравнивать числа, упорядочивать наборы чисел; пони​мать связь отношений «больше» и «меньше» с расположением точек на координатной прямой;
— выполнять арифметические действия с рациональными числами, находить значения степеней и квадратных корней; сочетать при вычислениях устные и письменные приемы, применять калькулятор;
— составлять и решать пропорции, решать основные зада​чи на дроби, проценты;
— округлять целые числа и десятичные дроби, понимать смысл записи а = 7,3 ± 0,1, производить прикидку и оценку ре​зультата вычислений, выполнять вычисления с числами, за​писанными в стандартном виде.
Выражения и их преобразования
В результате изучения курса математики учащиеся должны:
— правильно употреблять термины «выражение», «тождест​венное преобразование», понимать их в тексте, в речи учителя, понимать  формулировку заданий:   «упростить  выражение», «разложить на множители»;
— составлять несложные буквенные выражения и форму​лы; осуществлять в выражениях и формулах числовые подста​новки и выполнять соответствующие вычисления; выражать из формул одни переменные через другие;
— выполнять действия со степенями с натуральным и це​лым показателями, многочленами, алгебраическими дробя​ми; выполнять разложение многочленов на множители выне​сением общего множителя за скобки, применением формул сокращенного умножения;
— выполнять преобразования числовых выражений, со​держащих квадратные корни.
Уравнения и неравенства
В результате изучения курса математики учащиеся должны:
— понимать, что уравнения — это математический аппарат решения разнообразных задач из математики, смежных облас​тей знаний, практики;
             — правильно употреблять термины «уравнение», «неравен​ство», «система», «корень уравнения», «решение системы», понимать их в тексте, в речи учителя, понимать формулировку задачи «решить уравнение, неравенство, систему»;
— решать линейные, квадратные уравнения и простейшие рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы уравне​ний с двумя переменными (линейные и системы, в которых одно уравнение второй степени);
— решать линейные неравенства с одной переменной и их системы, неравенства второй степени;
— решать текстовые задачи с помощью составления урав​нений.
Функции
В результате изучения курса математики учащиеся должны:
— понимать, что функция — это математическая модель, позволяющая описывать и изучать разнообразные зависимос​ти между реальными величинами, что конкретные типы функ​ций (прямая и обратная пропорциональности, линейная, квадратичная функции) описывают большое разнообразие ре​альных зависимостей;
— правильно употреблять функциональную терминологию (значение функции, аргумент, график функции, область опре​деления, возрастание и др.), понимать ее в тексте, в речи учи​теля, в формулировке задач;
— находить значения функций, заданных формулой, таб​лицей, графиком; решать обратную задачу;
— находить по графику функции промежутки возрастания и убывания функции,  промежутки знакопостоянства,  на​ибольшее и наименьшее значения;
— строить графики линейной функции, прямой и обрат​ной пропорциональности, квадратичной функции;
— интерпретировать в несложных случаях графики реаль​ных зависимостей между величинами, отвечая на поставлен​ные вопросы.
Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических величин.
В результате изучения курса математики учащиеся должны:  понимать, что геометрические формы являются идеализи​рованными образами реальных объектов; научиться использовать геометрический язык для описания предметов окружаю​щего мира; получить представление о некоторых областях применения геометрии в быту, науке, технике, искусстве;
— распознавать на чертежах и моделях геометрические фигуры (отрезки; углы; треугольники и их частные виды; че​тырехугольники и их частные виды; многоугольники; окруж​ность; круг); изображать указанные геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи;
— владеть практическими навыками использования гео​метрических инструментов для изображения фигур, а также для нахождения длин отрезков и величин углов;
— решать задачи на вычисление геометрических величин (длин, углов, площадей), применяя изученные свойства фигур и формулы и проводя аргументацию в ходе решения задач;
— решать задачи на доказательство;
— владеть алгоритмами решения основных задач на по​строение.
Старшая школа 
Вычисления и преобразования
В результате изучения курса математики учащиеся должны:
находить значение корня, степени, логарифма, значения тригонометрических выражений на основе определений, с по​мощью калькулятора или таблиц;
—выполнять тождественные преобразования иррацио​нальных, степенных, показательных, логарифмических и три​гонометрических выражений (разрешается пользоваться спра​вочными материалами).
В результате изучения курса математики учащиеся должны
— решать иррациональные, показательные, логарифмиче​ские и тригонометрические уравнения;
— решать системы уравнений с двумя неизвестными;
—  решать рациональные, показательные и логарифмиче​ские неравенства;
—  иметь представление о графическом способе решения уравнений и неравенств.
Функции
В результате изучения курса математики учащиеся должны:
—  определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции, в том числе с по​мощью калькулятора;
— иметь наглядные представления об основных свойствах функций, иллюстрировать их с помощью графических изо​бражений;
— изображать графики основных элементарных функций; опираясь на график, описывать свойства этих функций; уметь использовать свойства функции для сравнения и оценки ее значений;
— понимать геометрический и механический смысл произ​водной; находить производные элементарных функций, поль​зуясь таблицей производных и правилами дифференцирова​ния суммы, произведения и частного, формулой производной функции вида у=f(ах + b); в несложных ситуациях применять производную для исследования функций на монотонность и экстремумы, для нахождения наибольших и наименьших зна​чений функций и для построения графиков;
— понимать смысл понятия первообразной, находить пер​вообразные для суммы функций и произведения функции на число;
— вычислять в простейших случаях площади криволиней​ных трапеций.
            Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 

В результате изучения курса математики учащиеся должны:
             — решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием    известных формул;

             — вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

             — использовать приобретённые знания в практической деятельности: для анализа реальных   числовых данных, представленных в виде диаграмм и графиков и анализа информации статистического характера.
Геометрические тела и их свойства. Измерение геометрических величин.
В результате изучения курса математики учащиеся должны:
— выполнять чертеж по условию стереометрической задачи;
— понимать стереометрические чертежи;
            — решать задачи на вычисление геометрических величин, проводя необходимую аргументацию;
— решать несложные задачи на доказательство;
— строить сечения геометрических тел.

Содержание обучения
Основная школа
Числа и вычисления
Натуральные числа. Десятичная система счисления. Ариф​метические действия с натуральными числами. Свойства арифметических действий. Степень с натуральным показате​лем.
Делители и кратные числа. Признаки делимости. Простые числа. Разложение числа на простые множители.
Обыкновенные дроби. Основное свойство дроби. Сокра​щение дробей. Сравнение дробей. Арифметические действия с обыкновенными дробями. Нахождение части числа и числа по его части.
Десятичные дроби. Сравнение десятичных дробей. Ариф​метические действия с десятичными дробями. Представление обыкновенных дробей десятичными.
Среднее арифметическое.
Отношения. Пропорции. Основное свойство пропорции. Пропорциональные и обратно пропорциональные величины.
Проценты. Основные задачи на проценты.
Решение текстовых задач арифметическими приемами.  Положительные и отрицательные числа. Противополож​ные числа. Модуль числа. Сравнение чисел. Арифметические действия с положительными и отрицательными числами, свойства арифметических действий.
Рациональные числа. Изображение чисел точками на ко​ординатной прямой. Иррациональные числа. Действительные числа.
Приближенные значения. Абсолютная и относительная погрешности. Округление натуральных чисел и десятичных Дробей. Прикидка и оценка результатов вычислений. Запись чисел в стандартном виде.
Квадратный корень. Десятичные приближения квадратно​го корня. Корень третьей степени.
Вычисления с помощью калькулятора.
Выражения и их преобразования
Буквенные выражения. Числовые подстановки в буквен​ные выражения. Вычисления по формулам. Буквенная запись свойств арифметических действий.
Свойства степени с натуральным показателем. Многочле​ны. Приведение подобных слагаемых. Сложение, вычитание и умножение многочленов. Разложение многочленов на мно​жители. Квадратный трехчлен: выделение квадрата двучлена, разложение на множители.
Алгебраические дроби. Основное свойство алгебраической дроби. Сокращение дробей. Сложение, вычитание, умноже​ние и деление алгебраических дробей. Степень с целым пока​зателем и ее свойства.
Свойства арифметического квадратного корня и их приме​нение к преобразованию выражений.
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы общего члена и суммы п первых членов арифметической и гео​метрической прогрессий.
Уравнения и неравенства
Уравнение с одной переменной. Корни уравнения. Линей​ное уравнение. Квадратное уравнение. Формула корней квад​ратного уравнения. Решение рациональных уравнений.
Система уравнений.  Решение  системы двух линейных уравнений с двумя переменными. Решение нелинейных сис​тем. Графическая интерпретация решения систем уравнений с, двумя переменными. Решение текстовых задач методом со​ставления уравнений.
Числовые неравенства и их свойства. Линейные неравенст​ва с одной переменной и их системы. Квадратные неравенства с одной переменной.
Функции
Прямоугольная система координат на плоскости.
Функция. Область определения и область значений функ​ции. График функции. Возрастание, убывание функции, со​хранение знака на промежутке, наибольшее и наименьшее значения.
Функции: у = кх, у = кх + b, у=k/x, у = х2 , у = х3 , у = ах2 + bx + c, их свойства и графики.        Таблицы и диаграммы. Графики реальных процессов.
Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических величин.
Представление о начальных понятиях геометрии и геомет​рических фигурах. Равенство фигур.
Отрезок. Длина отрезка и ее свойства. Расстояние между точками.
Угол. Виды углов. Смежные и вертикальные углы и их свойства. Биссектриса угла и ее свойства. Величина угла и ее свойства. Градусная мера угла.
Параллельные прямые. Перпендикулярные прямые. Тео​рема о параллельных и перпендикулярных прямых. Свойства серединного перпендикуляра к отрезку. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми.
Треугольник и его элементы. Признаки равенства тре​угольников. Высота, медиана, биссектриса треугольника. Свойства равнобедренного и равностороннего треугольников. Сумма углов треугольника. Теорема Фалеса. Средняя линия треугольника и ее свойства. Неравенство треугольника. Си​нус, косинус, тангенс и котангенс угла от 0° до 180°. Прямо​угольный треугольник. Теорема Пифагора. Решение прямо​угольных треугольников. Метрические соотношения между элементами произвольного треугольника: теорема синусов и теорема косинусов. Подобие треугольников. Признаки подо​бия треугольников. Площадь треугольника.
Четырехугольники. Параллелограмм. Прямоугольник, ромб, квадрат. Трапеция. Средняя линия трапеции и ее свойства. Площади четырехугольников.
Многоугольники. Правильные многоугольники. Сумма уг​лов выпуклого многоугольника.
Окружность и круг. Касательная к окружности и ее свойст​ва. Центральные и вписанные углы. Окружность, описанная около треугольника. Окружность, вписанная в треугольник. Длина окружности. Длина дуги окружности. Площадь круга.
Построения циркулем и линейкой.
Осевая симметрия. Центральная симметрия.
Координаты вектора. Сло​жение векторов. Умножение вектора на число. Скалярное произведение векторов.  Угол между векторами.
Многогранники: параллелепипед, призма, пирамида. Круг​лые тела: шар, цилиндр, конус. Формула объема прямоуголь​ного параллелепипеда.
Старшая школа
Вычисления и преобразования
Действительные числа. Свойства арифметических дейст​вий с действительными числами. Сравнение действительных чисел.
Корень степени п. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с иррациональным показателем.
Логарифм. Свойства логарифмов. Десятичные и натураль​ные логарифмы. Формула перехода от одного основания лога​рифма к другому.
Тождественные преобразования иррациональных, степен​ных, показательных и логарифмических выражений.
Синус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента. Соотношения между тригонометрическими функциями одно​го аргумента. Формулы сложения и следствия из них. Форму​лы приведения.
Тождественные преобразования тригонометрических вы​ражений.

Уравнения и неравенства
Уравнения с одной переменной. Равносильность уравнений. Общие приемы решения уравнений: разложение на множители, замена переменной, использование свойств функций
Иррациональные уравнения. Показательные и логарифмические уравнения. Тригонометрические уравнения; общие формулы решения уравнений  sin х = а, соs х = а, tg х = а. Сис​темы уравнений с двумя переменными.
Рациональные неравенства с одной переменной. Показательные и логарифмические неравенства.
Использование графиков для решения уравнений, нера​венств, систем.
Функции
Числовые функции. Область определения и множество значений функции. Свойства функции: непрерывность, пери​одичность, четность, нечетность, возрастание и убывание, экстремумы, наибольшее и наименьшее значения, ограничен​ность, сохранение знака. Связь между свойствами функции и ее графиком.
Тригонометрические функции (синус, косинус, тангенс и котангенс), их свойства и графики. Показательная и логариф​мическая функции, их свойства и графики.
Производная функции. Геометрический и физический смысл производной. Таблица производных. Производная сум​мы, произведения и частного двух функций. Производная функции вида у =f(ах+b).
Исследование функций с помощью производной: нахож​дение экстремумов функции, наибольшего и наименьшего значений, промежутков монотонности. Построение графиков функций.
Первообразная функция. Задача о площади криволиней​ной трапеции.  
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей  

              Комбинаторные задачи.  Поочерёдный и одновременны выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. 

              Понятие события. Элементарные и сложные события. Комбинация событий. Вероятность событий. Сложение и умножение вероятностей. 
            Статистическая вероятность. Статистика.

Геометрические тела и их свойства. Измерение геометрических величин
Взаимное расположение прямых и плоскостей в простран​стве. Параллельность прямых и плоскостей. Перпендикулярность прямых и плоскостей. Признаки параллельности и пер​пендикулярности прямых и плоскостей.
Углы между прямыми и плоскостями.
Расстояние от точки до плоскости, между скрещивающи​йся прямыми, между прямой и параллельной ей плоскостью, между параллельными плоскостями.
Многогранники. Призма. Параллелепипед. Пирамида. Усе​ченная пирамида. Правильные многогранники. Сечения многогранников. Формулы объемов призмы и пирамиды.
Тела вращения. Сечения тел вращения. Прямой круговой цилиндр. Прямой круговой конус. Усеченный конус. Шар и сфера. Формулы объемов цилиндра, конуса и шара. Формулы площа​дей: боковой поверхности цилиндра и конуса, поверхности шара.
Изображение пространственных тел.
Подобие пространственных тел. Отношения площадей по​верхностей и объемов подобных фигур.
Математика, V—VI классы
«Математика, 5», «Математика, 6»,
авт. Н. Я. Виленкин, В. И. Жохов, А. С. Чесноков,
С. И. Шварцбурд
V класс                                      
1. Натуральные числа и шкалы.
Натуральные числа и их сравнение. Геометрические фигу​ры: отрезок, прямая, луч, треугольник. Измерение и построе​ние отрезков. Координатный луч.
Основная цель — систематизировать и обобщить сведения о натуральных числах, полученные в начальной школе закрепить навыки построения и измерения отрезков.
Систематизация сведений о натуральных числах позволяет восстановить у учащихся навыки чтения и записи многозначных чисел, сравнения натуральных чисел, а также навыку измерения и построения отрезков.
В ходе изучения темы вводятся понятия координатного луча, единичного отрезка и координаты точки. Здесь начинается фор​мирование таких важных умений, как умения начертить коор​динатный луч и отметить на нем заданные числа, назвать чис​ло, соответствующее данному делению на координатном луче.

 2. Сложение и вычитание натуральных чисел. 

 Сложение и вычитание натуральных чисел, свойства сло​жения. Решение текстовых задач. Числовое выражение. Бук​венное выражение и его числовое значение. Решение линей​ных уравнений.
Основная цель — закрепить и развить навыки сложе​ния и вычитания натуральных чисел.
Начиная с этой темы основное внимание, уделяется закре​плению алгоритмов арифметических действий над много​значными числами, так как они не только имеют самостоя​тельное значение, но и являются базой для формирования умений проводить вычисления с десятичными дробями.
В этой теме начинается алгебраическая подготовка: состав​ление буквенных выражений по условию задач, решение урав​нений на основе зависимости между компонентами действий (сложение и вычитание).
3. Умножение и деление натуральных чисел. 
Умножение и деление натуральных чисел, свойства умножения. Квадрат и куб числа. Решение текстовых задач.
Основная цель — закрепить и развить навыки ариф​метических действий с натуральными числами.
В этой теме проводится целенаправленное развитие и за​крепление навыков умножения и деления многозначных чи​сел. Вводятся понятия квадрата и куба числа. Продолжается работа по формированию навыков решения уравнений на ос​нове зависимости между компонентами действий.
Развиваются умения решать текстовые задачи, требующие понимания смысла отношений «больше на... (в...)», «меньше на…  (в...)», а также задачи на известные учащимся зависимости между величинами (скоростью, временем и расстоянием; ценой, количеством и стоимостью товара и др.). Задачи реша​ются арифметическим способом. При решении с помощью составления уравнений так называемых задач на части уча​щиеся впервые встречаются с уравнениями, в левую часть которых неизвестное входит дважды. Решению таких задач предшествуют преобразования соответствующих буквенных выражений.
4.  Площади и объемы.
Вычисления по формулам. Прямоугольник. Площадь пря​моугольника. Единицы площадей.
Основная цель — расширить представления учащих​ся об измерении геометрических величин на примере вычис​ления площадей и объемов и систематизировать известные им сведения о единицах измерения.
При изучении темы учащиеся встречаются с формулами. На​выки вычисления по формулам отрабатываются при решении геометрических задач. Значительное внимание уделяется фор​мированию знаний основных единиц измерения и умению перейти от одних единиц к другим в соответствии с условием за​дачи.

5. Обыкновенные дроби. 
Окружность и круг. Обыкновенная дробь. Основные задачи на дроби. Сравнение обыкновенных дробей. Сложение и вы​читание дробей с одинаковыми знаменателями.
Основная цель — познакомить учащихся с понятием дроби в объеме, достаточном для введения десятичных дро​бей.
В данной теме изучаются сведения о дробных числах, необ​ходимые для введения десятичных дробей. Среди формируе​мых умений основное внимание должно быть привлечено к сравнению дробей с одинаковыми знаменателями, к выделе​нию целой части числа. С пониманием смысла дроби связаны три основные задачи на дроби, осознанного решения которых важно добиться от учащихся.
6. Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей.
Десятичная дробь. Сравнение, округление, сложение и вы​читание десятичных дробей. Решение текстовых задач.
Основная цель — выработать умения читать, записы​вать, сравнивать, округлять десятичные дроби, выполнять сложение и вычитание десятичных дробей.
При введении десятичных дробей важно добиться у уча​щихся четкого представления о десятичных разрядах рассмат​риваемых чисел, умений читать, записывать, сравнивать деся​тичные дроби.
Подчеркивая сходство действий над десятичными дробями с действиями над натуральными числами, отмечается, что сложение десятичных дробей подчиняется переместительному и сочетательному законам.
Определенное внимание уделяется решению текстовых за​дач на сложение и вычитание, данные в которых выражены десятичными дробями.
При изучении операции округления числа вводится новое понятие — «приближенное значение числа», отрабатываются I навыки округления десятичных дробей до заданного десятич​ного разряда.
7. Умножение и деление десятичных дробей.
Умножение и деление десятичных дробей. Среднее ариф​метическое нескольких чисел. Решение текстовых задач.
Основная цель — выработать умения умножать и де​лить десятичные дроби, выполнять задания на все действия с натуральными числами и десятичными дробями.
Основное внимание привлекается к алгоритмической сто​роне рассматриваемых вопросов. На несложных примерах от​рабатывается правило постановки запятой в результате дейст​вия. Кроме того, продолжается решение текстовых задач с данными, выраженными десятичными дробями. Вводится по​нятие среднего арифметического нескольких чисел.
8. Инструменты для вычислений и измерений.
. Начальные сведения о вычислениях на калькуляторе. Про​центы. Основные задачи на проценты. Примеры таблиц и диа​грамм. Угол, треугольник. Величина (градусная мера) угла.
Единицы измерения углов. Измерение углов. Построение угла заданной величины.
Основная цель — сформировать умения решать про​стейшие задачи на проценты, выполнять измерение и по​строение углов.
у учащихся важно выработать содержательное понимание смысла термина «процент». На этой основе они должны на​учиться решать три вида задач на проценты: находить не​сколько процентов от какой-либо величины; находить число, если известно несколько его процентов; находить, сколько процентов одно число составляет от другого.
Продолжается работа по распознаванию и изображению геометрических фигур. Важно уделить внимание формирова​нию умений проводить измерения и строить углы.
Круговые диаграммы дают представления учащимся о на​глядном изображении распределения отдельных составных частей какой-нибудь величины. В упражнениях следует широ​ко использовать статистический материал, публикуемый в га​зетах и журналах.
В классе, обеспеченном калькуляторами, можно научить школьников использовать калькулятор при выполнении от​дельных арифметических действий.
VI класс                                        
1. Делимость чисел.
Делители и кратные числа. Общий делитель и общее крат​ное. Признаки делимости на 2, 3, 5, 10. Простые и составные числа. Разложение натурального числа на простые множители.
Основная цель — завершить изучение натуральных чисел, подготовить основу для освоения действий с обыкно​венными дробями.
В данной теме завершается изучение вопросов, связанных с натуральными числами. Основное внимание должно быть Уделено знакомству с понятиями «делитель» и «кратное», ко​торые находят применение при сокращении обыкновенных Дробей и при их приведении к общему знаменателю. Упражнения полезно выполнять с опорой на таблицу умножения прямым подбором. Понятия «наибольший общий делитель» и «наименьшее общее кратное» вместе с алгоритмами их нахож​дения можно не рассматривать.
Определенное внимание уделяется знакомству с признака​ми делимости, понятиям простого и составного чисел. При их изучении целесообразно формировать умения проводить про​стейшие умозаключения, обосновывая свои действия ссыпка​ми на определение, правило.
Учащиеся должны уметь разложить число на множители. Например, они должны понимать, что 36 = 6 • 6 = 4 • 9. Вопрос о разложении числа на простые множители не относится к числу обязательных.
2. Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями.
Основное свойство дроби. Сокращение дробей. Приведе​ние дробей к общему знаменателю. Понятие о наименьшем общем знаменателе нескольких дробей. Сравнение дробей. Сложение и вычитание дробей. Решение текстовых задач.
Основная цель — выработать прочные навыки пре​образования дробей, сложения и вычитания дробей.
Одним из важнейших результатов обучения является ус​воение основного свойства дроби, применяемого для преоб​разования дробей: сокращения, приведения к новому знаме​нателю. При этом рекомендуется излагать материал без опоры на понятия НОД и НОК. Умение приводить дроби к общему знаменателю используется для сравнения дробей.
При рассмотрении действий с дробями используются прави​ла сложения и вычитания дробей с одинаковыми знаменателя​ми, понятие смешанного числа. Важно обратить внимание на случай вычитания дроби из целого числа. Что касается сложения и вычитания смешанных чисел, которые не находят активного применения в последующем изучении курса, то учащиеся долж​ны лишь получить представление о принципиальной возможно​сти выполнения таких действий.
3. Умножение и деление обыкновенных дробей.
Умножение и деление обыкновенных дробей. Основные задачи на дроби.
Основная цель — выработать прочные навыки арифметических действий с обыкновенными дробями и решения основных задач на дроби.
В этой теме завершается работа над формированием навыков арифметических действий с обыкновенными дробями. Навыки должны быть достаточно прочными, чтобы учащиеся не испытывали затруднений в вычислениях с рациональными числами, чтобы алгоритмы действий с обыкновенными дро​бями могли стать в дальнейшем опорой для формирования Умений выполнять действия с алгебраическими дробями.
Расширение аппарата действий с дробями позволяет ре​шать текстовые задачи, в которых требуется найти дробь от числа или число по данному значению его дроби, выполняя соответственно умножение или деление на дробь.
4.  Отношения и пропорции.
Пропорция. Основное свойство пропорции. Решение за​дач с помощью пропорции. Понятия о прямой и обратной пропорциональностях величин. Задачи на пропорции. Мас​штаб. Формулы длины окружности и площади круга. Шар.
Основная цель — сформировать понятия пропорции, прямой и обратной пропорциональностей величин. 
Необходимо, чтобы учащиеся усвоили основное свойство пропорции, так как оно находит применение на уроках матема​тики, химии, физики. В частности, достаточное внимание долж​но быть уделено решению с помощью пропорции задач на про​центы.
Понятия о прямой и обратной пропорциональностях вели​чин можно сформировать как обобщение нескольких кон​кретных примеров, подчеркнув при этом практическую зна​чимость этих понятий, возможность их применения для упрощения решения соответствующих задач.
В данной теме даются представления о длине окружности и площади круга. Соответствующие формулы к обязательному материалу не относятся. Рассмотрение геометрических фигур завершается знакомством с шаром.
5.  Положительные и отрицательные числа.
Положительные и отрицательные числа. Противополож​ные  числа.   Модуль  числа  и  его  геометрический  смысл.
Сравнение чисел. Целые числа. Изображение чисел на прямой. Координата точки.
Основная цель — расширить представления учащихся о числе путем введения отрицательных чисел.
Целесообразность введения отрицательных чисел показывается на содержательных примерах. Учащиеся должны на​учиться изображать положительные и отрицательные числа на координатной прямой, с тем чтобы она могла служить нагляд​ной основой для правил сравнения чисел, сложения и вычита​ния чисел, рассматриваемых в следующей теме.
Специальное внимание должно быть уделено усвоению вводимого здесь понятия модуля числа, прочное знание ко​торого необходимо для формирования умения сравнивать отрицательные числа, а в дальнейшем для овладения и алго​ритмами арифметических действий с положительными и от​рицательными числами.

6. Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел.        
Сложение и вычитание положительных и отрицательных чи​сел.
Основная цель — выработать прочные навыки сло​жения и вычитания положительных и отрицательных чисел.
Действия с отрицательными числами вводятся на основе представлений об изменении величин: сложение и вычитание чисел иллюстрируется соответствующими перемещениями точек числовой оси. При изучении данной темы целенаправ​ленно отрабатываются алгоритмы сложения и вычитания при выполнении действий с целыми и дробными числами.
7. Умножение и деление положительных и отрицательных чисел.
Умножение и деление положительных и отрицательных чисел. Понятие о рациональном числе. Десятичное прибли​жение обыкновенной дроби. Применение законов арифмети​ческих действий для рационализации вычислений.
Основная цель — выработать прочные навыки ариф​метических действий с положительными и отрицательными числами.
Навыки умножения и деления положительных и отрица​тельных чисел отрабатываются сначала при выполнении отдельных действий, а затем в сочетании с навыками сложения и вычитания при вычислении значений числовых выражений.
При изучении данной темы учащиеся должны усвоить, что для обращения обыкновенной дроби в десятичную достаточно разделить числитель на знаменатель. В каждом конкретном случае они должны знать, в какую десятичную дробь обраща​ется данная обыкновенная дробь — конечную или бесконеч​ную. При этом необязательно акцентировать внимание на том, что бесконечная десятичная дробь оказывается периоди​ческой. Учащиеся должны знать представление в виде деся​тичной дроби таких дробей, как 1/2,  1/4, 1/5, 1/20.
8. Решение уравнений.
Простейшие преобразования выражений: раскрытие ско​бок, приведение подобных слагаемых. Решение линейных уравнений. Примеры решения текстовых задач с помощью ли​нейных уравнений.
Основная цель — подготовить учащихся к выполне​нию преобразований выражений, решению уравнений.
Преобразования буквенных выражений путем раскрытия скобок и приведения подобных слагаемых отрабатываются в той степени, в которой они необходимы для решения неслож​ных уравнений.
Введение арифметических действий над отрицательными числами позволяет ознакомить учащихся с общими приемами решения линейных уравнений с одним неизвестным.
9. Координаты на плоскости.
Построение перпендикуляра к прямой и параллельных прямых с помощью угольника и линейки. Прямоугольная сис​тема координат на плоскости, абсцисса и ордината точки. Примеры графиков, диаграмм.
Основная цель — познакомить учащихся с прямоугольной системой координат на плоскости.
Учащиеся должны научиться распознавать и изображать Перпендикулярные и параллельные прямые. Основное внима​ние следует уделить отработке навыков их построения с помощью линейки и угольника, не требуя воспроизведения точных определений.
Основным результатом знакомства учащихся с координат​ной плоскостью должны явиться знания порядка записи координат точек плоскости и их названий, умения построить коор​динатные оси, отметить точку по заданным ее координатам, определить координаты точки, отмеченной на координатной плоскости.
Формированию вычислительных и графических умений способствует построение столбчатых диаграмм. При выполне​нии соответствующих упражнений найдут применение изу​ченные ранее сведения о масштабе и округлении чисел.
«Алгебра, 7», «Алгебра, 8», «Алгебра, 9», авт. Ш. А. Алимов, Ю. М, Колягин, Ю. В. Сидоров и др.
«Геометрия, 7—9»,
авт. Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов,
С. Б. Кадомцев и др.
VII класс 
(3 часа в неделю, всего 108 ч)

Зачётный раздел №1 (28 часов)
Алгебраические выражения.
Числовые выражения. Алгебраические выражения. Фор​мулы. Свойства арифметических действий. Правила раскры​тия скобок.
Основная цель — систематизировать и обобщить све​дения о числовых выражениях, полученные учащимися в кур​се математики V—VI классов; сформировать понятие алгеб​раического выражения.
Формирование алгебраических представлений будет в дальнейшем вестись с постоянной опорой на известные уча​щимся арифметические понятия, действия, правила.
Через запись законов и свойств арифметических действий с помощью букв, запись формул четного и нечетного чисел осуществляется знакомство учащихся с формулами. Вплоть до изучения темы «Алгебраические дроби» принимается услов​ная договоренность: если в формуле алгебраическое выраже​ние стоит в знаменателе, то его значение не может быть равно нулю.
При рассмотрении преобразований выражений формаль​но-оперативные умения пока остаются на том же уровне, ко​торый был достигнут учащимися в V—VI классах. Однако здесь учащиеся знакомятся с новым понятием алгебраической суммы, обосновывают правила раскрытия скобок соответст​вующими свойствами сложения и вычитания, используют свойства действий, чтобы, предварительно упростив алгеб​раическое выражение, найти его числовое значение.
Уравнения с одним неизвестным.
Уравнение и его корни. Уравнения с одним неизвестным, сводящиеся к линейным. Решение задач с помощью уравне​ний.
Основная цель— систематизировать сведения о ре​шении уравнений с одним неизвестным; сформировать уме​ние решать уравнения, сводящиеся к линейным.
При изучении данной темы усиливается роль теоретиче​ских знаний: вводятся определения уравнения и его корня, рассматриваются свойства уравнений, дается понятие линей​ного уравнения, исследуется вопрос о числе корней линейно​го уравнения.
Понятие равносильности уравнений на этом этапе обуче​ния не рассматривается. Вместо этого дается пояснение того, что при решении уравнений первой степени с одним неиз​вестным переходят от данного уравнения к более простому, имеющему те же корни; поэтому проверку уравнения полезно делать только для того, чтобы убедиться в правильности вы​числений.
Продолжается работа по формированию у учащихся уме​ний использовать аппарат уравнений как средство для реше​ния текстовых задач.

Начальные геометрические сведения.
Начальные понятия планиметрии. Геометрические фигу​ры. Понятие о равенстве фигур. Отрезок. Равенство отрезков. Длина отрезка и ее свойства. Угол. Равенство углов. Величина угла и ее свойства. Смежные и вертикальные углы и их свой​ства. Перпендикулярные прямые.
Основная цель — систематизировать знания учащих​ся об основных свойствах простейших геометрических фигур, ввести понятие равенства фигур.
Материал данной темы посвящен введению основных гео​метрических понятий. Введение основных свойств простей​ших геометрических фигур проводится на основе наглядных представлений учащихся путем обобщения очевидных или из​вестных из курса математики I—VI классов геометрических фактов. Принципиальным моментом данной темы является введение понятия равенства геометрических фигур на основе наглядного понятия наложения.
Основное внимание в учебном материале этой темы уде​ляется двум аспектам: понятию равенства геометрических фигур (отрезков и углов) и свойствам измерения отрезков и углов, что находит свое отражение в заданной системе упраж​нений.
Изучение данной темы должно также решать задачу введе​ния терминологии, развития навыков изображения планимет​рических фигур и простейших геометрических конфигураций, связанных с условиями решаемых задач. Решение задач данной темы следует использовать для постепенного формирования у учащихся навыков применения свойств геометрических фигур как опоры при решении задач, первоначально проговаривая их в ходе решения устных задач.
Зачётный раздел №2 (24 часа)
            Одночлены и многочлены 
Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одно​член. Многочлен. Сложение, вычитание и умножение много​членов. Деление одночлена и многочлена на одночлен.
Основная цель — выработать умение выполнять дей​ствия над степенями с натуральными показателями, действия сложения, вычитания и умножения многочленов.
В данной теме дается определение степени с натуральным показателем. Понятие стандартного вида числа, большего 10, и запись чисел" в виде суммы разрядных слагаемых вводятся как иллюстрация к применению понятия степени с натураль​ным показателем.
Впервые доказательство теоретического положения в курсе алгебры проводится при доказательстве свойств степени, ко​торое осуществляется параллельно с аналогичными рассужде​ниями для степеней с числовыми основаниями.
Преобразования многочленов играют важную роль в фор​мировании умения выполнять преобразования алгебраиче​ских выражений. Изучаются понятие многочлена стандартно​го вида, алгоритмы сложения, вычитания и умножения многочленов. Важно, чтобы учащиеся поняли, что при выпол​нении этих действий над многочленами в результате получает​ся также многочлен.
Деление многочленов и одночленов на одночлен дается в ознакомительном плане с целью пропедевтики темы «Алгеб​раические дроби».
Разложение многочленов на множители 
Вынесение общего множителя за скобки. Способ группи​ровки. Формулы сокращенного умножения: (а + Ь)(а — Ь) = а2  - Ь2   ;    (а  ± Ъ)2 = а2 ± 2аЬ + Ь2.
Основная цель — выработать умения выполнять раз​ложение многочленов на множители различными способами и применять формулы сокращенного умножения для преобра​зования алгебраических выражений.
Преобразования целых и дробных алгебраических выраже​ний способствуют подготовке к изучению следующей темы — «Алгебраические дроби».
Применение разложения на множители при решении урав​нений не является обязательным, так же как и изучение фор​мулы а3 ± Ь3 = (а ± Ь)(а2 +аЬ+Ь2).
Формулы же (а + Ь)(а - Ъ) = а2 - Ъ2 ; (а ± Ь)2 = а2± 2аЬ + Ъ2    должны быть усвоены учащимися и уверенно применяться ими в простейших случаях как для выполнения умножения, так и для разложения на множители.
При изучении заключительного материала темы следует особенно внимательно подойти к подбору упражнений на применение различных способов разложения многочленов на множители. Можно ограничиться лишь выполнением упраж​нений обязательного уровня.

Зачётный раздел №3  (11 часов)

Треугольники.
Треугольник. Признаки равенства треугольников. Перпен​дикуляр к прямой. Медианы, биссектрисы и высоты треуголь​ника. Равнобедренный треугольник и его свойства. Основные задачи на построение с помощью циркуля и линейки.
Основная цель — сформировать умение доказывать равенство данных треугольников, опираясь на изученные признаки; отработать навыки решения простейших задач на построение с помощью циркуля и линейки.
При изучении темы следует основное внимание уделить формированию у учащихся умения доказывать равенство тре​угольников, т. е. выделять равенство трех соответствующих элементов данных треугольников и делать ссылки на изученные признаки. На начальном этапе изучения темы полезно больше внимания уделять использованию средств наглядно​сти, решению задач по готовым чертежам.

Зачётный раздел №4  (16 часов)
Алгебраические дроби.
Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Сложение, вычитание, умножение и деление алгебраических дробей. Со​вместные действия над алгебраическими дробями.
Основная цель — выработать умение выполнять пре​образования алгебраических дробей.
Изучение темы начинается с введения понятия алгебраической дроби, ее числового значения и допустимых значений входящих в нее букв. Здесь же формулируется важное для изу​чения в основной школе условие: буквы, входящие в алгеб​раическую дробь, принимают лишь допустимые значения.
Регулярное повторение правил действий с обыкновен​ными дробями существенно облегчает трудности изучения темы. Поэтому важное место занимает сопоставление алго​ритмов действий над обыкновенными и алгебраическими дробями.
Не следует переходить к выполнению комбинированных упражнений прежде, чем будут усвоены основные алгоритмы сложения, вычитания, умножения и деления алгебраических дробей. Задания на все действия с дробями не должны быть излишне громоздкими. Можно ограничиться заданиями обя​зательного уровня. Более сложные задания с алгебраическими дробями будут выполняться в VIII и IX классах.
Линейная функция и ее график.
Прямоугольная система координат на плоскости. Понятие функции. Способы задания функции. График функции. Функция у = кх, ее график. Линейная функция и ее график.
Основная цель — сформировать представление о чи​словой функции на примере линейной функции.
Данная тема является начальным этапом в обеспечении систематической функциональной подготовки учащихся. Здесь вводятся такие понятия, как «функция», «функциональная зависимость», «независимая переменная», «график функ​ции». Функция трактуется как зависимая переменная.
Рассматриваются способы задания функции. Начинается работа по формированию у учащихся умений находить значе​ния функции, заданной формулой, графиком, по известному значению аргумента, а также определять по графику функции значение аргумента, если значение функции задано.
Изучению линейной функции предшествует изучение функции у = кх и ее графика. Рассматривается зависимость расположения графика функции от значений коэффициента к. Учащиеся должны понимать, как влияет знак к на располо​жение графика. Здесь же на физических примерах происходит первое знакомство с понятиями прямой и обратной пропорциональностей.
Построение графика линейной функции и чтение графика — важнейшие умения, необходимые учащимся для изучения как других разделов математики, так и смежных дисциплин. Форми​рование этих умений ведется не только при решении традицион​ных математических примеров, но и в процессе моделирования реальных процессов, протекающих по закону линейной зависи​мости.

Зачётный раздел №5  (25 часов)

Параллельные прямые. 
Признаки параллельности прямых. Аксиома параллельных прямых. Свойства параллельных прямых.
Основная цель — дать систематические сведения о параллельности прямых; ввести аксиому параллельных пря​мых.
Знания признаков параллельности прямых, свойств углов при параллельных прямых и секущей находят широкое применение в дальнейшем курсе геометрии при изучении четырехугольников, подобия треугольников, а также в курсе стереометрии. Поэтому в ходе решения задач следует уделить значительное внимание фор​мированию умений доказывать параллельность прямых с исполь​зованием соответствующих признаков, находить равные углы при параллельных прямых и секущей.
Соотношения между сторонами и углами треугольника. 
Сумма углов треугольника. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Неравенство треугольника. Некоторые свойства прямоугольных треугольников. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Задачи на пост​роение.
Основная цель — расширить знания учащихся о тре​угольниках.
В данной теме рассматривается одна из важнейших тео​рем курса — теорема о сумме углов треугольника, в которой впервые формулируется неочевидный факт. Теорема позво​ляет получить важные следствия — свойство внешнего утла треугольника, некоторые свойства и признаки прямоуголь​ных треугольников.
При введении понятия расстояния между параллельными прямыми у учащихся формируется представление о парал​лельных прямых как равноотстоящих друг от друга (точка, движущаяся по одной из параллельных прямых, все время на​ходится на одном и том же расстоянии от другой прямой), что  будет использоваться в дальнейшем курсе геометрии и при изучении стереометрии.
При решении задач на построение в VII классе рекомендует​ся ограничиваться только выполнением построения искомой фигуры циркулем и линейкой; В отдельных случаях можно про​водить устно анализ и доказательство, а элементы исследования могут присутствовать лишь тогда, когда это оговорено условием задачи.
Системы двух уравнений с двумя неизвестными.
Система уравнений с двумя неизвестными. Решение систе​мы уравнений первой степени с двумя неизвестными спосо​бом подстановки и сложения, графическим способом. Реше​ние задач методом составления систем уравнений.
Основная цель — научить учащихся решать системы линейных уравнений с двумя неизвестными различными спо​собами и использовать полученные навыки при решении задач.
Изучение систем уравнений распределяется между курса​ми VII и VIII классов. В VII классе вводится понятие системы уравнений и рассматриваются системы линейных уравнений с двумя неизвестными.
Основное внимание при обучении решению систем урав​нений уделяется способам подстановки и сложения. Графиче​ский способ используется для иллюстрации наличия или от​сутствия решений системы.
Элементы комбинаторики  (4 часа).
Различные комбинации из трёх элементов. Таблица вариантов. Правило произведения. Подсчёт вариантов с помощью графов.
VIII класс
(2 часа в неделю, всего 72 ч)
Зачётный раздел №1 (23  часа)
Неравенства. 
Положительные и отрицательные числа. Числовые нера​венства и их свойства. Сложение и умножение неравенств. Строгие и нестрогие неравенства. Неравенства с одним неиз​вестным. Системы неравенств с одним неизвестным. Число​вые промежутки.
Основная цель — сформировать у учащихся умение решать неравенства первой степени с одним неизвестным и их системы.
Изучение темы начинается с повторения свойств чисел, что послужит, в частности, опорой при формировании умения решать неравенства первой степени с одним неизвестным.
Свойства числовых неравенств составляют основу реше​ния неравенств первой степени с одним неизвестным. При до​казательстве свойств неравенств используется прием, состоя​щий в сравнении с нулем разности левой и правой частей неравенства. Доказываются теоремы о почленном сложении и умножении неравенств. Этих примеров достаточно для того, чтобы учащиеся имели представление о том, как доказывают​ся неравенства. Выработка у учащихся умения доказывать не​равенства не предусматривается. При решении неравенств и их систем используется графическая иллюстрация. Здесь же вводится понятие числовых промежутков.
При изучении этой темы учащиеся знакомятся с понятия​ми уравнений и неравенств, содержащих неизвестное под зна​ком модуля, получают представления о геометрической иллю​страции уравнения \х\=а  неравенств |х| > а, \х\ < а. Форми​рование умений решать такие уравнения и неравенства не предусматривается.
           Приближенные вычисления.
Приближенные значения величин. Погрешность прибли​жения. Относительная погрешность. Простейшие вычисле​ния с калькулятором. Стандартный вид числа. Вычисления на калькуляторе степени числа и числа, обратного данному. По​следовательное выполнение нескольких операций на кальку​ляторе. Вычисления на калькуляторе с использованием ячеек памяти.
Основная цель — познакомить учащихся с понятием погрешности приближения как показателем точности и каче​ства приближения, выработать умение производить вычисле​ния с помощью калькулятора.
Учащиеся знакомятся с понятиями приближенных значе​ний величин и погрешности приближения, учатся оценивать погрешность приближения, повторяют правила округления, получают представление об истории развития вычислитель​ной техники, о задачах, решаемых с помощью ЭВМ. Обучение работе на калькуляторе можно проводить в течение всего учебного года при рассмотрении различных разделов про​граммы. При отсутствии в школе калькуляторов вопросы, связанные с работой на них, можно не рассматривать.
Четырехугольники.
Понятия многоугольника, выпуклого многоугольника. Па​раллелограмм и его признаки и свойства. Трапеция. Прямо​угольник, ромб, квадрат и их свойства. Осевая и центральная симметрии.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения о четырехугольниках и их свойствах; сформировать представления о фигурах, симметричных относительно точки или прямой.
Доказательства большинства теорем данного раздела про​водятся с опорой на признаки равенства треугольников, кото​рые используются и при решении задач в совокупности с применением новых теоретических факторов. Поэтому изуче​ние темы можно начать с повторения признаков равенства треугольников, которое проводится в ходе решения содержа​тельных задач.
Ряд теоретических положений формулируется и доказыва​ется в ходе решения задач. Эти положения не являются обяза​тельными для изучения, однако вполне допустимы ссылки на них при решении задач.
Изучение фигур, симметричных относительно точки или прямой, носит пропедевтический характер по отношению к теме «Движение». Решение сложных задач по этой теме не предусматривается.
Зачётный раздел №2  (14 часов)
Квадратные корни.
Понятие арифметического квадратного корня. Действи​тельные числа. Квадратный корень из степени, произведения
и дроби.
Основная цель — систематизировать сведения о ра​циональных числах; ввести понятия иррационального и дей​ствительного чисел; научить выполнять простейшие преобра​зования выражений, содержащих квадратные корни.
Понятие иррационального числа вводится после введения понятия арифметического квадратного корня и повторения сведений о рациональных числах в связи с извлечением квад​ратного корня из числа. Показывается нахождение прибли​женных значений квадратных корней с помощью калькулято​ра. Дается геометрическая интерпретация действительного числа. Таким образом, учащиеся получают начальные пред​ставления о действительных числах.
При изучении темы начинается формирование понятия тождества на примере равенства  
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Приводятся доказательства теорем о квадратном корне из степени, произведения, дроби. Учащиеся учатся выполнять простейшие преобразования выражений, содержащих квад​ратные корни. (Достаточно ограничиться внесением числово​го множителя под знак корня и вынесением его из-под знака корня, освобождением от иррациональности в знаменателе).  Умения выполнять такие преобразования необходимы для продолжения изучения как курса алгебры, так и смежных дисциплин.
Квадратные уравнения.
Квадратное уравнение и его корни. Неполные квадратные уравнения. Решение квадратных уравнений. Разложение квадратного трехчлена на множители. Уравнения, сводящиеся к

квадратным. Решение задач с помощью квадратных уравне​ний. Решение простейших систем, содержащих уравнение второй степени. Уравнение окружности.
Основная цель — выработать умения решать квад​ратные уравнения, уравнения, сводящиеся к квадратным, и применять их к решению задач.
Изучение темы начинается с решения уравнений вида х2 = а, где а > О, и доказательства теоремы о его корнях. Затем на конкретных примерах рассматривается решение неполных квадратных уравнений.
Метод выделения полного квадрата специально не изуча​ется. Учащиеся на одном-двух примерах знакомятся с этим методом, чтобы осознанно воспринять вывод формулы кор​ней квадратного уравнения. Эта формула является основной. Знание же остальных формул, которые приводятся в учебни​ке, не является обязательным.
Знакомство с теоремой Виета будет полезно при доказа​тельстве теоремы о разложении квадратного трехчлена на множители. Упражнения на применение теоремы Виета мож​но учащимся не выполнять, так как этот материал носит вспо​могательный характер.
Ведется работа по формированию умений в решении урав​нений, сводящихся к квадратным. Здесь основное внимание уделяется уравнениям с неизвестным в знаменателе дроби, за​дачам, сводящимся к решению уравнений такого вида.
Продолжается изучение систем уравнений. Учащиеся овла​девают методами решения систем уравнений второй степени, причем основное внимание уделяется решению систем, в ко​торых одно из уравнений второй степени, а другое первой, способом подстановки. Решение систем уравнений, где оба уравнения второй степени, имеет в настоящем курсе второсте​пенное значение.
В конце изучения темы рассматривается уравнение окруж​ности. (В целях разгрузки курса геометрии этот материал пе​реносится на уроки алгебры.) Для этого используется матери​ал учебника «Геометрия, 7—9» Л. С. Атанасяна и др. 
Зачётный раздел №3  (15 часов)
Площади фигур.                
Понятие площади многоугольника. Площади прямоуголь​ника, параллелограмма, треугольника, трапеции. Теорема Пи​фагора.
Основная цель — сформировать у учащихся понятие площади многоугольника, развить умение вычислять площа​ди фигур, применяя изученные свойства и формулы, приме​нять теорему Пифагора.
Вычисление площадей многоугольников является составной частью решения задач на многогранники в курсе стереомет​рии. Поэтому основное внимание уделяется формированию практических навыков вычисления площадей многоугольни​ков в ходе решения задач.
В этой же теме учащиеся знакомятся с теоремой об отно​шении площадей треугольников, имеющих по равному углу. Эта теорема играет важную роль при изучении подобия тре​угольников. Однако воспроизведения ее доказательства тре​бовать от всех учащихся необязательно.
Доказательство теоремы Пифагора ведется с опорой на знания учащимися свойств площадей. В ознакомительном по​рядке рассматривается и теорема, обратная теореме Пифаго​ра. Основное внимание здесь должно уделяться решению за​дач.
Квадратичная функция.
Определение квадратичной функции. Функции у = х2,   у = ах2,   у= ах2 + Ьх + с.    Построение графика квадратичной функции.
Основная цель — научить строить график квадратич​ной функции.
Учащиеся последовательно знакомятся с графиком и свойст​вами    функций   у = х2,   у = ах2,  у = х2 + рх +q,    у= ах2 + Ьх+ с.  Построение графиков этих функций на конкретных примерах осуществляется по точкам. Основное внимание уделяется по​строению графика с использованием координат вершины па​раболы, нулей функции (если они имеются) и нескольких до​полнительных точек. Преобразования же графиков являются вспомогательным материалом.
При изучении темы формируются умения определять по графику промежутки возрастания и убывания функции, про​межутки знакопостоянства, нули функции. Нахождение наи​большего и наименьшего значений функции и решение задач с их применением не входит в число обязательных.
Здесь учащимся предоставляется возможность еще раз по​вторить решение систем двух уравнений, одно из которых пер​вой, а другое второй степени.
Квадратные неравенства. 
Квадратное неравенство и его решение. Решение квадрат​ного неравенства с помощью графика квадратичной функции. Основная цель — выработать умение решать квадрат​ные неравенства с помощью графика квадратичной функции. Первым при изучении темы приводится аналитический способ решения квадратных неравенств, который требует по​вторения решения систем неравенств первой степени с одним неизвестным. Однако этот способ не является основным.
После повторения свойств квадратичной функции (нахождение координат вершины и определение направления ветвей параболы) учащиеся овладевают методом решения квадратных неравенств с помощью графика квадратичной функции. При наличии времени можно познакомить учащихся с методом интервалов.
Зачётный раздел №4 (16 часов)
Подобные треугольники.
Подобные треугольники. Признаки подобия треугольни​ков. Применение подобия к доказательствам теорем и реше​нию задач. Соотношения между сторонами и углами прямо​угольного треугольника.
Основная цель — сформировать понятие подобных треугольников, выработать умение применять признаки подо​бия треугольников, сформировать аппарат решения прямо​угольных треугольников.
При изучении признаков подобия треугольников достаточ​но доказать два признака, так как первый из них доказывается с опорой на теорему об отношении площадей треугольников, имеющих равные углы, а доказательства двух других аналогич​ны.
Применение метода подобия треугольников к доказатель​ствам теорем учащиеся изучают на примере теоремы о средней линии треугольника, но можно познакомить их и с другими примерами.
Решение задач на построение методом подобия можно рас​смотреть с учащимися, интересующимися математикой.
Важную роль в изучении как математики, так и смежных дисциплин (особенно физики) играют понятия синуса, коси​нуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника, с которыми учащиеся знакомятся при изучении данной темы. Основное внимание уделяется выработке прочных навыков в решении прямоугольных треугольников, в частности с помо​щью микрокалькулятора.
Окружность.
Касательная к окружности и ее свойства. Центральные и вписанные углы. Четыре замечательные точки треугольника. Вписанная и описанная окружности.
Основная цель — дать учащимся систематизирован​ные сведения об окружности и ее свойствах, вписанной и опи​санной окружностях.
Новыми понятиями в данной теме для учащихся будут по​нятия вписанной и описанной окружностей и вписанного угла. Усвоение этого материала происходит в ходе решения задач и при доказательствах теорем об окружностях, вписанных в треугольник и описанных около него. Материал, связанный с изучением замечательных точек треугольника, можно рас​смотреть в ознакомительном плане. Однако свойства биссек​трисы угла играют важную роль во всем курсе геометрии — им нужно уделить достаточно внимания. В этой же теме имеется , ряд задач на построение вписанных и описанных окружностей с помощью циркуля.         .
Резерв (4 часа)

IX класс                    
(2 часа в неделю, всего 70 ч.)
Зачётный раздел №1  (18 часов)
Алгебраические уравнения. Системы нелинейных уравне​ний.
Деление многочленов. Решение алгебраических уравне​ний. Уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Системы не​линейных уравнений с двумя неизвестными. Различные спо​собы решения систем уравнений. Решение задач с помощью систем уравнений.
Основная цель — ознакомить учащихся с приемами решения некоторых алгебраических уравнений, выработать умение решать простейшие системы нелинейных уравнений и применять их при решении задач.
Изучение данной темы направлено на обобщение, систе​матизацию и некоторое расширение знаний учащихся о пре​образованиях многочленов и решении уравнений и их систем.
В начале изучения главы следует научить выполнять деле​ние многочленов, так как алгоритм деления многочленов сле​дует рассматривать и как логическое завершение линии пре​образований многочленов, и как необходимую подготовку к изучению приемов решений алгебраических уравнений.
Учащиеся знакомятся с понятием алгебраического уравне​ния n-й степени и учатся решать уравнения третьей и чет​вертой степеней, имеющие хотя бы один целый корень.
Так как учащиеся уже знакомы с приемами решения урав​нений, сводящихся к квадратным, то уравнения, сводящиеся к алгебраическим, следует рассматривать как углубление и обобщение имеющихся знаний и не требовать от всех учащих​ся умения решать уравнения более сложные, чем те, которые учащиеся научились решать в VIII классе.
Школьники знакомятся с различными способами решения систем уравнений с двумя неизвестными, расширяя и закреп​ляя знания, полученные в VII и VIII классах.
Степень с рациональным показателем. 
Степень с целым показателем и ее свойства. Возведение числового неравенства в степень с натуральным показателем. Арифметический корень n-й степени.
Основная цель — сформировать понятие степени целым показателем; выработать умение выполнять преобразования простейших выражений, содержащих степень с целы показателем.
Изучение темы предваряется повторением понятия степени с натуральным показателем и ее свойств.
Вводится определение степени с целым отрицательным нулевым показателями. Повторяется стандартный вид числа
Свойства степени с натуральным показателем расширяются на степень с целым показателем, приводится пример доказательства свойства возведения в степень с целым отрицательным показателем произведений двух множителей.
Учащиеся овладевают умениями находить значение степс ни с целым показателем при конкретных значениях основания и показателя степени и применять свойство степени да вычисления значений числовых выражений и выполнения простейших преобразований.
Школьники знакомятся с возведением в натуральную степень неравенств, у которых левые и правые части положительны. В дальнейшем эти знания будут применяться при изучении возрастания и убывания функций.
Основное внимание уделяется вычислению значений степени, в частности с использованием калькулятора.
Учащихся знакомят с понятием корня n-й степени и показывают, как его вычислять.
В заключение учитель может прочитать лекцию о степени рациональным показателем и ее свойствах. 
Степенная функция.
Область определения функции. Возрастание и убывание функции. Четность и нечетность функции. Функция у=к/х.
Степенная функция.
Основная   цель — выработать умение устанавливать основные свойства (читать график) по заданному графику функции у = х2 , у = х3 ,  у=1/х,   у=
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,  у=к/х,  у= ах2 + Ьх+с
и изображать эскизы графиков этих функций.
При изучении материала данной главы углубляются и существенно   расширяются   функциональные   представления учащихся. На примерах функций у = х3 ,   у=
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,  у=1/х               рассматриваются основные свойства степенной функции, которые после изучения степени с действительным показателем лягут в основу формирования представлений о степенной функции с любым действительным показателем. Здесь же важно не толь​ко изучить свойства и графики конкретных функций, но и по​казать прикладной аспект их применения.
Учащимся предстоит овладеть такими свойствами, как об​ласть определения, четность и нечетность функции, возраста​ние и убывание функции на промежутке.
С возрастанием и убыванием функции учащиеся встреча​лись в курсе алгебры VIII класса, но лишь при изучении дан​ной темы формулируются их определения, а следовательно, появляется возможность аналитически доказать возрастание или убывание конкретной функции на промежутке (однако проведение подобных доказательств не входит в число обяза​тельных умений). Учащиеся должны научиться находить про​межутки возрастания и убывания с помощью графика рас​сматриваемой функции.
При изучении темы примеры функций с дробным показа​телем не рассматриваются, так как понятие степени с дроб​ным показателем в основной школе не вводится.
При изучении каждой функции (включая и функции у = кх + Ь, у = ах2 + Ьх + с) предполагается, что учащиеся смогут изо​бразить эскиз графика рассматриваемой функции и по графи​ку перечислить ее свойства.
С помощью функции у =к/х    уточняется понятие обратной пропорциональности, о котором лишь упоминалось в курсе алгебры VII класса.

Зачётный раздел №2   (10 часов)
Векторы. Метод координат.
Понятие вектора. Абсолютная величина и направление век​тора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Ум​ножение вектора на число. Коллинеарные векторы. Проекция
на ось. Разложение вектора по координатным осям.  Координа​ты вектора.
Основная цель — сформировать понятие вектора как направленного отрезка, показать учащимся применение век​тора к решению простейших задач.
При изучении данной темы основное внимание уделяется выполнению операций над векторами в геометрической фор​ме. Именно этот материал используется при изучении физи​ки. Поэтому для более глубокого понимания векторов и опе​раций над ними полезно воспользоваться знаниями учащихся о векторных величинах, полученных на уроках физики.
Понятие равенства векторов вводится на интуитивной основе.
Завершается изучение темы знакомством с понятием коор​динат вектора.
Зачётный раздел №3   (17  часов)
Прогрессии.
Числовая последовательность. Арифметическая и геомет​рическая прогрессии. Формулы n-го члена, суммы п первых членов арифметической и геометрической прогрессий.
Основная цель — познакомить учащихся с понятия​ми арифметической и геометрической прогрессий.
Учащиеся знакомятся с числовыми последовательностями, учатся по заданной формуле n-го члена при рекуррентном способе задания последовательности находить члены последовательности.
Знакомство с арифметической и геометрической прогрессиями как числовыми последовательностями особых видов происходит на конкретных практических примерах. Формулы n-го члена и суммы п первых членов обеих прогрессий выводятся учителем, однако требовать от всех учащихся ум выводить эти формулы необязательно.
Упражнения не должны предполагать использовать в своём решении формул, не приведенных в учебнике.

Случайные события. Случайные величины.

События. Вероятность события. Повторение элементов комбинаторики. Решение комбинаторных задач. Решение вероятностных задач с помощью комбинаторики. Противоположные события и их вероятности. Относительная частота и закон больших чисел. Таблица распределения. Полигоны частот. Генеральная совокупность и выборка. 

             Основная цель — познакомить учащихся с понятиями  событие, вероятность события, основными понятиями комбинаторики и статистики.
Зачётный раздел №4   (18  часов)
Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов.
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косину​сов. Решение треугольников. Соотношения между сторонами и углами треугольника.
Основная цель — познакомить учащихся с основны​ми алгоритмами решения произвольных треугольников.
В процессе изучения данной темы знания учащихся о тре​угольниках дополняются сведениями о методах вычисления эле​ментов произвольных треугольников, основанных на теоремах синусов и косинусов. Кроме того, здесь же учащиеся знакомятся еще с одной формулой площади треугольника. При этом воспро​изведения доказательств этих теорем от учащихся можно не тре​бовать.
Длина окружности и площадь круга.
Правильные многоугольники. Длина окружности и пло​щадь круга.
Основная цель — расширить и систематизировать знания учащихся об окружностях и многоугольниках.
В этой теме учащиеся знакомятся с окружностями, вписан​ными в правильные многоугольники, и окружностями, опи​санными около правильных многоугольников, и их свойства​ми. Воспроизведения доказательств этих теорем можно не требовать от всех учащихся.
Решение задач на применение формул — вычисления пло​щадей и сторон правильных многоугольников; радиусов впи​санных и описанных окружностей; длины дуги окружности и площади круга — подготавливает аппарат для решения задач, связанных с многогранниками и телами вращения.
Построение правильных многоугольников с помощью циркуля и линейки ограничивается построением квадрата, правильных треугольника, шестиугольника и 2я-угольника. Эти идеи затем применяются при выводе формул длины ок​ружности и площади круга.
Здесь учащиеся на интуитивном уровне знакомятся с поня​тием предела и с его помощью рассматривают вывод формул длины окружности и площади круга.
Движение.
Понятие движения. Параллельный перенос и поворот.
Основная цель — познакомить с понятием движения на плоскости: симметриями, параллельным переносом, поворотом.
Понятие отображения плоскости на себя как основы для введения понятия движения рассматривается на интуитивном уровне с привлечением уже известных учащимся понятий осе​вой и центральной симметрии. Изучение понятия движения и его свойств дается в ознакомительном плане.
Акцентируется внимание учащихся на том, что одно из ос​новных понятий изучаемого ими курса геометрии, а именно наложение, есть отображение плоскости на себя.
При изучении темы основное внимание следует уделить вы​работке навыков построения образов точек, отрезков, треуголь​ников при симметриях, параллельном переносе, повороте.
Начальные сведения из стереометрии.
Предмет стереометрии. Знакомство с многогранниками (призма, параллелепипед, пирамида), с телами вращения (цилиндр, конус, шар). Понятие объёма.
Повторение курса математики 7-9 классов.  Решение задач (7 часов).
«Алгебра и начала анализа, 10—11», авт. Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, Ю. В. Сидоров и др.   
X класс
(2 ч в неделю, всего 72 ч)
1. Действительные числа (10 ч).
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Ариф​метический корень натуральной степени. Степень с раци​ональным и действительным показателем.
Основная цель — обобщить и систематизировать знания учащихся о действительных числах, ввести понятие степени с действительным показателем, научить применять ее свойства для вычислений и преобразований выражений.
Изучение темы начинается с повторения и систематизации знаний учащихся о числах, т. е. материала, известного им из курса алгебры основной школы.
Далее учащиеся знакомятся с бесконечно убывающей геометрической прогрессией, рассматривается еще один способ обращения периодической десятичной дроби в обык​новенную и на примере вывода формулы суммы ее членов формируется представление о пределе последовательности. Таким образом, данная тема предназначена в основном для введения степени с действительным показателем. Этот мате​риал не требует тщательной отработки и не является предме​том итогового контроля.
С арифметическим корнем n-й степени учащиеся могли быть ознакомлены при изучении курса алгебры IX класса, а значит, они готовы к введению понятия степени с раци​ональным показателем и нет необходимости выделять на изу​чение арифметического корня отдельное время. В противном случае следует иметь в виду, что эта тема готовит учащихся к расширению знаний понятия степени; рассмотреть этот воп​рос необходимо, но нет нужды задерживаться на формирова​нии навыков применения свойств корня для преобразования выражений (впереди применение свойств степени с раци​ональным показателем, которое и послужит выработке уме​ний выполнять преобразования).
При введении степени с действительным показателем ис​пользуются полученные выше представления о пределе чис​ловой последовательности. Важно подчеркнуть, что свойства степени, изученные прежде, распространяются на степень с любым действительным показателем.
2. Степенная функция (10 ч).
Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно об​ратные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.
Основная цель — обобщить и систематизировать знания учащихся о степенной функции, а также познако​мить их с многообразием свойств и графиков степенной функции в зависимости от значений оснований и показателей степени; научить решать простейшие иррациональные уравнения.
Введению степенной функции должно предшествовать повторение известных учащимся примеров степенной функ​ции.                               
На примере степенной функции вводится понятие взаимно обратных функций. Этот материал является ознакомительным, служит для расширения функциональных пред​ставлений и в отработке не нуждается.
Изучению иррациональных уравнений предшествует вве​дение понятия равносильности: именно теперь его появле​ние необходимо и требует глубокой проработки. Важно пом​нить, что формирование этого понятия будет продолжаться и при изучении последующих тем курса.
Умение решать иррациональные неравенства не является обязательным для учащихся и соответствующий параграф может быть предложен, например, для самостоятельного изучения.
3. Показательная функция (10 ч).
Показательная функция, ее свойства и график. Показа​тельные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
Основная цель — познакомить учащихся с показа​тельной функцией, ее свойствами и графиком; научить ре​шать показательные уравнения и неравенства, системы, со​держащие показательные уравнения.
Прежде чем вводить понятие показательной функции, ре​комендуется повторить понятие степени с действительным показателем и ее свойства, а также свойства степенной функции.
Свойства монотонности показательной функции обосновы​ваются аналитически и иллюстрируются на графике. В даль​нейшем основное внимание уделяется иллюстрации свойств Функции по графику (чтению графика). Приводятся примеры применения показательной функции для описания различных физических процессов.
Решение показательных уравнений основывается на свой​ствах степени, сформулированных выше, а решение показа​тельных неравенств — на свойствах показательной функции, Что позволяет систематически повторять эти свойства.
Для решения систем, содержащих одно или два показа, тельных уравнения, применяются способы подстановки и замены переменных. Решение систем показательных неравенств не является обязательным для изучения.
4. Логарифмическая функция (14 ч).
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и нату​ральные логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойст​ва и график. Логарифмические уравнения. Логарифмиче​ские неравенства.
Основная цель — познакомить учащихся с лога​рифмической функцией, ее свойствами и графиком; научить решать логарифмические уравнения и неравенства, систе​мы, содержащие логарифмические уравнения.
До введения понятия логарифмической функции форми​руется понятие логарифма числа, изучаются свойства лога​рифмов.
Специально выделяются десятичные и натуральные лога​рифмы. Это сделано как с целью обоснования целесооб​разности введения формулы перехода, так и для того, чтобы показать возможности применения калькулятора для нахож​дения значений логарифмической функции (что достаточно часто используется в практике).
Исследование логарифмической функции проводится по обычной схеме. Аналитическое обоснование свойств функ​ции от всех учащихся не требуется.
При решении логарифмических уравнений и неравенств продолжается формирование понятий равносильности и след​ствия. Хотя в ряде случаев уравнение решается, а затем вы​полняется проверка.
5. Тригонометрические формулы (24 ч).
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала коор​динат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригономет​рические тождества. Синус, косинус и тангенс углов а и -а. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного и половинного углов. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
Основная цель — сформировать понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса произвольного угла (выраженного как в градусах, так и в радианах), ознакомить учащихся с  их свойствами и зависимостями, связывающими их, научить применять формулы для преобразования простейших тригонометрических выражений.
В курсе планиметрии были сформулированы определения синуса, косинуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника. Теперь учащиеся знакомятся с соответст​вующими понятиями для произвольного угла. Вводится радианная мера угла и устанавливается соответствие между действительными числами и точками числовой окружности.
На данном этапе не вводится понятие тригонометриче​ской функции, речь пока идет только о числовых выражени​ях и формулах тригонометрии, которые используются как для вычислений, так и для преобразований этих выражений.
Изучение данной темы готовит учащихся к рассмотрению свойств тригонометрических функций. Школьники изучают зависимость знаков значений синуса, косинуса, тангенса от величины угла. Рассматривают формулы, связывающие зна​чения синусов и косинусов углов, имеющих противополож​ные значения. Учатся вычислять значения синуса, косинуса, тангенса угла, зная значение одного из них. Все это позволит в дальнейшем обосновать свойства тригонометрических функций и построить их графики.
Впервые учащиеся учатся доказывать тригонометрические тождества, применяя соответствующие формулы. Желательно познакомить со всеми формулами, представленными в дан​ной главе, хотя и не обязательно требовать от всех школьни​ков умения их выводить и даже запоминать (важно, чтобы было сформировано умение верно выбирать нужную форму​лу для конкретного преобразования).
6. Тригонометрические уравнения (18 ч).
Уравнение соs х = а. Уравнение sinх = а. Уравнение tg х = а. Решение тригонометрических уравнений. Примеры реше​ния простейших тригонометрических неравенств.
Основная цель — сформировать умение решать Простейшие тригонометрические уравнения, познакомить Учащихся с некоторыми приемами решения тригонометри​ческих уравнений.
Изучение темы начинается с рассмотрения конкретных Простейших уравнений, решение которых иллюстрируется на единичной окружности, что хорошо подготовлено материалом предыдущей главы.
Понятия арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа вводятся до знакомства с обратными тригонометрическими функ​циями и иллюстрируются также на единичной окружности. В дальнейшем не следует уделять много внимания упражне​ниям на нахождение значений и использование свойств арк​синуса, арккосинуса и арктангенса: все это будет закрепляться входе решения уравнений. В связи с этим при решении уравнений полезно иллюстрировать нахождение корней на единичной окружности: это позволит осознанно применять формулы корней.
Рекомендуется не пренебрегать применением калькуля​тора для приближенного нахождения корней уравнения: в дальнейшем это может быть полезным при решении при​кладных задач.
Решение более сложных тригонометрических уравнений рассматривается на примерах уравнений, сводящихся к квадратным, уравнений вида а siпх + Ъ соs х = с, уравнений, решаемых разложением левой части на множители. Не сле​дует добиваться от всех учащихся умений решать другие ви​ды уравнений, примеры которых приведены в системе уп​ражнений.
Решение тригонометрических неравенств является нео​бязательным материалом.
7. Повторение. Решение задач (16 ч).
XI класс
(3 ч в неделю, всего 102 ч)
1.  Повторение курса X класса (3 ч).
2.  Тригонометрические функции (15 ч).
Область определения и множество значений тригономет​рических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функ​ций у = соs х, у = sin х,  у=tgx. Обратные тригонометриче​ские функции.
Основная цель — изучить свойства тригонометри​ческих функций, научить учащихся строить их графики.
С введения области определения и множества значений функций вида у= соs х,  у = sin х,  у=tgx  начинается обобщение уже известного материала и систематическое изучение нового, а именно — тригонометрических функций. 
Умение находить область определения и множество значений тригонометрических функций требует хорошего знания материала предыдущих глав, что способствует активному по​вторению курса X класса.
Знакомые учащимся свойства четности и нечетности функ​ций распространяются на тригонометрические функции, впервые вводится понятие периодической функции и пери​ода функции.
Построение графиков начинается с функции у= соs х , при построении активно используются уже известные свой​ства функции: область определения, множество значений, свойства четности и периодичности. Доказанное здесь свой​ство убывания функции у = соs х на отрезке [0; П] позволяет сделать вывод о возможности построения графика функции на этом отрезке и распространении его на всю числовую прямую.
Построение графика функции у =sin х основывается на том, что равенство sin x=cos(П/2-х)  позволяет получить ис​комый график сдвигом графика функции у = соs х.
Построение графика функции тангенс, как и косинус, на​чинается с исследования. Сначала график строится на отрез​ке [0; П/2],  а затем распространяется на всю числовую пря​мую.
Учащиеся должны научиться выполнять эскизы графи​ков, используя эти свойства, а также устанавливать эти свой​ства по графику.
Изучение обратных тригонометрических функций не яв​ляется обязательным.
3. Производная и ее применение (26 ч).
Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной. 
Основная цель — ввести понятие производной, научить находить производные, используя правила дифференцирования.
Введение понятия производной предваряется знакомством со средней и мгновенной скоростями движения, что  приводит к понятию разностного отношения.
Хотя предел разностного отношения рассматривается на интуитивном уровне и используется для формирования поня​тия производной, но формулируется и строгое определение предела функции в точке и показывается, как, используя определение, убедиться в том, что данное число является пределом данной функции. Однако этот материал не является обязательным для изучения.
Формулы производных выводятся для простейших случаев. Таблица производных заполняется формулами, некоторые из которых не выводятся.
Формируются понятия сложной функции и ее производ​ной. Правила нахождения производной произведения и ча​стного не доказываются.
В заключение устанавливается геометрический смысл производной, выводится уравнение касательной, показыва​ется практическое применение касательной на примере по​строения фокуса параболы.
4. Применение производной к исследованию функций (22 ч).
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика функции, точки перегиба.
Основная цель — сформировать умение решать простейшие практические задачи методом дифференциаль​ного исчисления.
В связи с тем, что с геометрической интерпретацией по​нятия производной учащиеся уже знакомы, изучение главы начинается с краткого повторения уравнения касательной и зависимости ее положения в системе координат от знака значения ее углового коэффициента.
Вывод о возрастании или убывании функции на проме​жутке в соответствии со знаком значения ее производной де​лается с опорой на геометрический смысл производной. Формулируется теорема Лагранжа, которая используется для доказательства теорем о достаточном условии возрастания и убывания функции.
При введении понятия экстремума не фиксируется внимание учащихся на формировании понятия окрестности точки. На теореме Ферма и ее наглядной геометрической интерпретации следует остановиться подробнее, так же как и а достаточном условии того, что стационарная точка явля​ется точкой экстремума.
При изучении графиков функций полезно показать по​строение графиков функций, которые не являются непре​рывными на всей области определения, и особенности по​строения графиков четных и нечетных функций.
Задачи на нахождение наибольшего и наименьшего зна​чений на отрезке и интервале иллюстрируются на геометри​ческих и физических примерах.
В конце темы вводится понятие второй производной и показывается ее использование для исследования и постро​ения графиков функций, но этот материал не является обя​зательным для изучения.
5. Интеграл (12 ч).
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.
Основная цель — ознакомить учащихся с понятия​ми первообразной и интеграла, научить находить площадь криволинейной трапеции в простейших случаях.
После повторения производной, ее физической интер​претации формируется понятие первообразной на примере Решения задачи о нахождении пути, пройденного точкой в Результате движения с заданной скоростью.
Знакомство с первообразной и правилами ее нахождения позволяет перейти к понятию интеграла и его вычислению по формуле Ньютона—Лейбница. При этом обучение вычис​лению интегралов не является обязательным.
Практическое применение интеграла иллюстрируется на примере простейших задач на нахождение площади криволинейной трапеции. 
«Геометрия, 10—11», авт. Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.
X класс

(2 ч в неделю, всего 68 ч)
1. Введение (3 ч).
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некото​рые следствия из аксиом.
Основная цель — сформировать представления уча​щихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их ис​пользовании при решении стандартных задач логического ха​рактера, а также об изображениях точек, прямых и плоскостей на проекционном чертеже при различном их взаимном распо​ложении в пространстве.
             2. Параллельность прямых и плоскостей (14 ч).
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.
При изучении материала темы следует обратить внимание на часто используемый метод доказательства от противного, знакомый учащимся из курса планиметрии.
Здесь учащиеся знакомятся с различными способами изо​бражения пространственных фигур на плоскости.
3. Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 ч).
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в про​странстве; ввести понятие углов между прямыми и плоскостя​ми, между плоскостями.
В ходе изучения темы обобщаются и систематизируются знания учащихся о перпендикулярности прямых, перпенди​куляре и наклонных, известные им из курса планиметрии. По​стоянное обращение к знакомому материалу будет способст​вовать более глубокому усвоению темы.
Постоянное обращение к теоремам, свойствам и признакам курса планиметрии при решении задач по изучаемой теме не только будет способствовать выработке умения решать сте​реометрические задачи данной тематики, но и послужит хоро​шей пропедевтикой к изучению следующих тем курса.
4. Многогранники (18 ч).
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных видах многогранников.
Учащиеся уже знакомы с такими многогранниками, как тетраэдр  и  параллелепипед.  Теперь предстоит расширить представления о многогранниках и их свойствах. В учебнике нет строгого математического определения многогранника, а вводится лишь некоторое описание, так как строгое определение громоздко и трудно не только для понимания учащи​йся, но и для его применения.
Изучение многогранников нужно вести на наглядной основе, опираясь на объекты природы, предметы окружающей действительности.
Весь теоретический материал темы относится либо к пря​мым призмам, либо к правильным призмам и правильным пи​рамидам. Все теоремы доказываются достаточно просто, ре​зультаты могут быть записаны формулами, поэтому в теме много задач вычислительного характера, при решении кото​рых отрабатываются умения учащихся пользоваться сведения​ми из тригонометрии, формулами площадей, решать задачи с использованием таких понятий, как «угол между прямой и плоскостью», «двугранный угол» и др.
5. Векторы в пространстве (10 ч).
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
Основная цель — обобщить изученный в базовой школе материал о векторах на плоскости, дать систематиче​ские сведения о действиях с векторами в пространстве.
Основное внимание уделяется решению задач, так как при этом учащиеся овладевают векторным методом.
6. Повторение. Решение задач (6 ч).
XI класс
(2 ч в неделю, всего 68 ч)
1. Метод координат в пространстве (18 ч).
Координаты точки и координаты вектора. Скалярное про​изведение векторов. Движение.
Основная цель — сформировать умения применять Координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осоз​нанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геомет​рии.
2. Цилиндр, конус, шар (20 ч).
Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра. Конус. Пло​щадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера. Шар, Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения.
Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометриче​ских тел.
В ходе знакомства с теоретическим материалом темы зна​чительно развиваются пространственные представления уча​щихся: круглые тела рассматриваются на примере конкретных геометрических тел, изучается взаимное расположение круг​лых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), происходит знакомство с понятиями описанных и вписанных призм и пирамид.
Решается большое количество задач, что позволяет про​должить формирование логических и графических умений.
3. Объемы тел (19 ч).
Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сег​мента, шарового слоя и шарового сектора.
Основная цель — продолжить систематическое изу​чение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
В курсе стереометрии понятие объема вводится по анало​гии с понятием площади плоской фигуры и формулируются основные свойства объемов.
Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства, так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты устанавливаются, руководствуясь больше наглядными соображениями.
Учебный материал главы в основном должен усваиваться в процессе решения задач.
4 Обобщающее повторение. Решение задач (11 ч).
Математика  Х класс  (2 ч в неделю, всего 72 ч)

           «Алгебра и начала анализа, 10—11», авт. Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, Ю. В. Сидоров и др.   
«Геометрия, 10—11», авт. Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.
            Зачётный раздел № 1   (12  часов)
1. Действительные числа (6 ч).
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Ариф​метический корень натуральной степени. Степень с раци​ональным и действительным показателем.
Основная цель — обобщить и систематизировать знания учащихся о действительных числах, ввести понятие степени с действительным показателем, научить применять ее свойства для вычислений и преобразований выражений.
Изучение темы начинается с повторения и систематизации знаний учащихся о числах, т. е. материала, известного им из курса алгебры основной школы.
Далее учащиеся знакомятся с бесконечно убывающей геометрической прогрессией, рассматривается еще один способ обращения периодической десятичной дроби в обык​новенную и на примере вывода формулы суммы ее членов формируется представление о пределе последовательности. Таким образом, данная тема предназначена в основном для введения степени с действительным показателем. Этот мате​риал не требует тщательной отработки и не является предме​том итогового контроля.
С арифметическим корнем n-й степени учащиеся могли быть ознакомлены при изучении курса алгебры IX класса, а значит, они готовы к введению понятия степени с раци​ональным показателем и нет необходимости выделять на изу​чение арифметического корня отдельное время. В противном случае следует иметь в виду, что эта тема готовит учащихся к расширению знаний понятия степени; рассмотреть этот воп​рос необходимо, но нет нужды задерживаться на формирова​нии навыков применения свойств корня для преобразования выражений (впереди применение свойств степени с раци​ональным показателем, которое и послужит выработке уме​ний выполнять преобразования).
При введении степени с действительным показателем ис​пользуются полученные выше представления о пределе чис​ловой последовательности. Важно подчеркнуть, что свойства степени, изученные прежде, распространяются на степень с любым действительным показателем.
2. Степенная функция (6 ч).
Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно об​ратные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.
Основная цель — обобщить и систематизировать знания учащихся о степенной функции, а также познако​мить их с многообразием свойств и графиков степенной функции в зависимости от значений оснований и показателей степени; научить решать простейшие иррациональные уравнения.
Введению степенной функции должно предшествовать повторение известных учащимся примеров степенной функ​ции.                               
На примере степенной функции вводится понятие взаимно обратных функций. Этот материал является ознакомительным, служит для расширения функциональных пред​ставлений и в отработке не нуждается.
Изучению иррациональных уравнений предшествует вве​дение понятия равносильности: именно теперь его появле​ние необходимо и требует глубокой проработки. Важно пом​нить, что формирование этого понятия будет продолжаться и при изучении последующих тем курса.
Умение решать иррациональные неравенства не является обязательным для учащихся и соответствующий параграф может быть предложен, например, для самостоятельного изучения.
Зачётный раздел № 2   (22  часов)
1. Введение (1 ч).
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некото​рые следствия из аксиом.
Основная цель — сформировать представления уча​щихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их ис​пользовании при решении стандартных задач логического ха​рактера, а также об изображениях точек, прямых и плоскостей на проекционном чертеже при различном их взаимном распо​ложении в пространстве.
             2. Параллельность прямых и плоскостей (11 ч).
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.
При изучении материала темы следует обратить внимание на часто используемый метод доказательства от противного, знакомый учащимся из курса планиметрии.
Здесь учащиеся знакомятся с различными способами изо​бражения пространственных фигур на плоскости.
Показательная функция (10 ч).
Показательная функция, ее свойства и график. Показа​тельные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
Основная цель — познакомить учащихся с показа​тельной функцией, ее свойствами и графиком; научить ре​шать показательные уравнения и неравенства, системы, со​держащие показательные уравнения.
Прежде чем вводить понятие показательной функции, ре​комендуется повторить понятие степени с действительным показателем и ее свойства, а также свойства степенной функции.
Свойства монотонности показательной функции обосновы​ваются аналитически и иллюстрируются на графике. В даль​нейшем основное внимание уделяется иллюстрации свойств Функции по графику (чтению графика). Приводятся примеры применения показательной функции для описания различных физических процессов.
Решение показательных уравнений основывается на свой​ствах степени, сформулированных выше, а решение показа​тельных неравенств — на свойствах показательной функции, Что позволяет систематически повторять эти свойства.
Для решения систем, содержащих одно или два показа, тельных уравнения, применяются способы подстановки и замены переменных. Решение систем показательных неравенств не является обязательным для изучения.

Зачётный раздел № 3  (15  часов)
1. Перпендикулярность прямых и плоскостей (7 ч).
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в про​странстве; ввести понятие углов между прямыми и плоскостя​ми, между плоскостями.
В ходе изучения темы обобщаются и систематизируются знания учащихся о перпендикулярности прямых, перпенди​куляре и наклонных, известные им из курса планиметрии. По​стоянное обращение к знакомому материалу будет способст​вовать более глубокому усвоению темы.
Постоянное обращение к теоремам, свойствам и признакам курса планиметрии при решении задач по изучаемой теме не только будет способствовать выработке умения решать сте​реометрические задачи данной тематики, но и послужит хоро​шей пропедевтикой к изучению следующих тем курса.
2. Многогранники (8 ч).
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных видах многогранников.
Учащиеся уже знакомы с такими многогранниками, как тетраэдр  и  параллелепипед.  Теперь предстоит расширить представления о многогранниках и их свойствах. В учебнике нет строгого математического определения многогранника, а вводится лишь некоторое описание, так как строгое определение громоздко и трудно не только для понимания учащи​йся, но и для его применения.
Изучение многогранников нужно вести на наглядной основе, опираясь на объекты природы, предметы окружающей действительности.
Весь теоретический материал темы относится либо к пря​мым призмам, либо к правильным призмам и правильным пи​рамидам. Все теоремы доказываются достаточно просто, ре​зультаты могут быть записаны формулами, поэтому в теме много задач вычислительного характера, при решении кото​рых отрабатываются умения учащихся пользоваться сведения​ми из тригонометрии, формулами площадей, решать задачи с использованием таких понятий, как «угол между прямой и плоскостью», «двугранный угол» и др. 
Зачётный раздел № 4  (17  часов)
Логарифмическая функция (17 ч).
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и нату​ральные логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойст​ва и график. Логарифмические уравнения. Логарифмиче​ские неравенства.
Основная цель — познакомить учащихся с лога​рифмической функцией, ее свойствами и графиком; научить решать логарифмические уравнения и неравенства, систе​мы, содержащие логарифмические уравнения.
До введения понятия логарифмической функции форми​руется понятие логарифма числа, изучаются свойства лога​рифмов.
Специально выделяются десятичные и натуральные лога​рифмы. Это сделано как с целью обоснования целесооб​разности введения формулы перехода, так и для того, чтобы показать возможности применения калькулятора для нахож​дения значений логарифмической функции (что достаточно часто используется в практике).
Исследование логарифмической функции проводится по обычной схеме. Аналитическое обоснование свойств функ​ции от всех учащихся не требуется.
При решении логарифмических уравнений и неравенств продолжается формирование понятий равносильности и след​ствия. Хотя в ряде случаев уравнение решается, а затем вы​полняется проверка.

Повторение курса математики 10 класса  (6 часов)

Математика  ХI  класс  (2 ч в неделю, всего 72 ч)

           «Алгебра и начала анализа, 10—11», авт. Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, Ю. В. Сидоров и др.   
«Геометрия, 10—11», авт. Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.
Зачётный раздел № 1 (15 часов)
Тригонометрические формулы (15 ч).
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала коор​динат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригономет​рические тождества. Синус, косинус и тангенс углов а и -а. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного и половинного углов. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
Основная цель — сформировать понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса произвольного угла (выраженного как в градусах, так и в радианах), ознакомить учащихся с  их свойствами и зависимостями, связывающими их, научить применять формулы для преобразования простейших тригонометрических выражений.
В курсе планиметрии были сформулированы определения синуса, косинуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника. Теперь учащиеся знакомятся с соответст​вующими понятиями для произвольного угла. Вводится радианная мера угла и устанавливается соответствие между действительными числами и точками числовой окружности.
На данном этапе не вводится понятие тригонометриче​ской функции, речь пока идет только о числовых выражени​ях и формулах тригонометрии, которые используются как для вычислений, так и для преобразований этих выражений.
Изучение данной темы готовит учащихся к рассмотрению свойств тригонометрических функций. Школьники изучают зависимость знаков значений синуса, косинуса, тангенса от величины угла. Рассматривают формулы, связывающие зна​чения синусов и косинусов углов, имеющих противополож​ные значения. Учатся вычислять значения синуса, косинуса, тангенса угла, зная значение одного из них. Все это позволит в дальнейшем обосновать свойства тригонометрических функций и построить их графики.
Впервые учащиеся учатся доказывать тригонометрические тождества, применяя соответствующие формулы. Желательно познакомить со всеми формулами, представленными в дан​ной главе, хотя и не обязательно требовать от всех школьни​ков умения их выводить и даже запоминать (важно, чтобы было сформировано умение верно выбирать нужную форму​лу для конкретного преобразования).

Зачётный раздел № 2 (10 часов)
1. Векторы в пространстве (5 ч).
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
Основная цель — обобщить изученный в базовой школе материал о векторах на плоскости, дать систематиче​ские сведения о действиях с векторами в пространстве.
Основное внимание уделяется решению задач, так как при этом учащиеся овладевают векторным методом.
2. Метод координат в пространстве (5 ч).
Координаты точки и координаты вектора. Скалярное про​изведение векторов. Движение.
Основная цель — сформировать умения применять Координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осоз​нанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геомет​рии.
Зачётный раздел №3 (15  часов)
Тригонометрические уравнения (15 ч).
Уравнение соs х = а. Уравнение sinх = а. Уравнение tg х = а. Решение тригонометрических уравнений. Примеры реше​ния простейших тригонометрических неравенств.
Основная цель — сформировать умение решать Простейшие тригонометрические уравнения, познакомить Учащихся с некоторыми приемами решения тригонометри​ческих уравнений.
Изучение темы начинается с рассмотрения конкретных Простейших уравнений, решение которых иллюстрируется на единичной окружности, что хорошо подготовлено материалом предыдущей главы.
Понятия арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа вводятся до знакомства с обратными тригонометрическими функ​циями и иллюстрируются также на единичной окружности. В дальнейшем не следует уделять много внимания упражне​ниям на нахождение значений и использование свойств арк​синуса, арккосинуса и арктангенса: все это будет закрепляться входе решения уравнений. В связи с этим при решении уравнений полезно иллюстрировать нахождение корней на единичной окружности: это позволит осознанно применять формулы корней.
Рекомендуется не пренебрегать применением калькуля​тора для приближенного нахождения корней уравнения: в дальнейшем это может быть полезным при решении при​кладных задач.
Решение более сложных тригонометрических уравнений рассматривается на примерах уравнений, сводящихся к квадратным, уравнений вида а siпх + Ъ соs х = с, уравнений, решаемых разложением левой части на множители. Не сле​дует добиваться от всех учащихся умений решать другие ви​ды уравнений, примеры которых приведены в системе уп​ражнений.
Решение тригонометрических неравенств является нео​бязательным материалом. 
Зачётный раздел №4 (26 часов)
Цилиндр, конус, шар (12 ч).
Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра. Конус. Пло​щадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера. Шар, Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения.
Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометриче​ских тел.
В ходе знакомства с теоретическим материалом темы зна​чительно развиваются пространственные представления уча​щихся: круглые тела рассматриваются на примере конкретных геометрических тел, изучается взаимное расположение круг​лых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), происходит знакомство с понятиями описанных и вписанных призм и пирамид.
Решается большое количество задач, что позволяет про​должить формирование логических и графических умений.

Тригонометрические функции (14 ч).
Область определения и множество значений тригономет​рических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функ​ций у = соs х, у = sin х,  у=tgx. Обратные тригонометриче​ские функции.
Основная цель — изучить свойства тригонометри​ческих функций, научить учащихся строить их графики.
С введения области определения и множества значений функций вида у= соs х,  у = sin х,  у=tgx  начинается обобщение уже известного материала и систематическое изучение нового, а именно — тригонометрических функций. 
Умение находить область определения и множество значений тригонометрических функций требует хорошего знания материала предыдущих глав, что способствует активному по​вторению курса X класса.
Знакомые учащимся свойства четности и нечетности функ​ций распространяются на тригонометрические функции, впервые вводится понятие периодической функции и пери​ода функции.
Построение графиков начинается с функции у= соs х , при построении активно используются уже известные свой​ства функции: область определения, множество значений, свойства четности и периодичности. Доказанное здесь свой​ство убывания функции у = соs х на отрезке [0; П] позволяет сделать вывод о возможности построения графика функции на этом отрезке и распространении его на всю числовую прямую.
Построение графика функции у =sin х основывается на том, что равенство sin x=cos(П/2-х)  позволяет получить ис​комый график сдвигом графика функции у = соs х.
Построение графика функции тангенс, как и косинус, на​чинается с исследования. Сначала график строится на отрез​ке [0; П/2],  а затем распространяется на всю числовую пря​мую.
Учащиеся должны научиться выполнять эскизы графи​ков, используя эти свойства, а также устанавливать эти свой​ства по графику.
Изучение обратных тригонометрических функций не яв​ляется обязательным.

Повторение курса математики 11 класса (6 часов)
Математика  ХII  класс  (2 ч в неделю, всего 70 ч)

           «Алгебра и начала анализа, 10—11», авт. Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, Ю. В. Сидоров и др.   
«Геометрия, 10—11», авт. Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.
Зачётный раздел №1  (12 часов)
Производная и ее применение.
Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной. 
Основная цель — ввести понятие производной, научить находить производные, используя правила дифференцирования.
Введение понятия производной предваряется знакомством со средней и мгновенной скоростями движения, что  приводит к понятию разностного отношения.
Хотя предел разностного отношения рассматривается на интуитивном уровне и используется для формирования поня​тия производной, но формулируется и строгое определение предела функции в точке и показывается, как, используя определение, убедиться в том, что данное число является пределом данной функции. Однако этот материал не является обязательным для изучения.
Формулы производных выводятся для простейших случаев. Таблица производных заполняется формулами, некоторые из которых не выводятся.
Формируются понятия сложной функции и ее производ​ной. Правила нахождения производной произведения и ча​стного не доказываются.
В заключение устанавливается геометрический смысл производной, выводится уравнение касательной, показыва​ется практическое применение касательной на примере по​строения фокуса параболы.

Зачётный раздел №2  (12 часов)
Применение производной к исследованию функций.
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика функции, точки перегиба.
Основная цель — сформировать умение решать простейшие практические задачи методом дифференциаль​ного исчисления.
В связи с тем, что с геометрической интерпретацией по​нятия производной учащиеся уже знакомы, изучение главы начинается с краткого повторения уравнения касательной и зависимости ее положения в системе координат от знака значения ее углового коэффициента.
Вывод о возрастании или убывании функции на проме​жутке в соответствии со знаком значения ее производной де​лается с опорой на геометрический смысл производной. Формулируется теорема Лагранжа, которая используется для доказательства теорем о достаточном условии возрастания и убывания функции.
При введении понятия экстремума не фиксируется внимание учащихся на формировании понятия окрестности точки. На теореме Ферма и ее наглядной геометрической интерпретации следует остановиться подробнее, так же как и а достаточном условии того, что стационарная точка явля​ется точкой экстремума.
При изучении графиков функций полезно показать по​строение графиков функций, которые не являются непре​рывными на всей области определения, и особенности по​строения графиков четных и нечетных функций.
Задачи на нахождение наибольшего и наименьшего зна​чений на отрезке и интервале иллюстрируются на геометри​ческих и физических примерах.
В конце темы вводится понятие второй производной и показывается ее использование для исследования и постро​ения графиков функций, но этот материал не является обя​зательным для изучения.

Зачётный раздел №3  (6 часов)
               Объемы тел.
Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. 

Основная цель — продолжить систематическое изу​чение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
В курсе стереометрии понятие объема вводится по анало​гии с понятием площади плоской фигуры и формулируются основные свойства объемов.
Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства, так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты устанавливаются, руководствуясь больше наглядными соображениями.
Учебный материал главы в основном должен усваиваться в процессе решения задач.
Зачётный раздел №4  (7 часов)
Интеграл (7 часов).
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.
Основная цель — ознакомить учащихся с понятия​ми первообразной и интеграла, научить находить площадь криволинейной трапеции в простейших случаях.
После повторения производной, ее физической интер​претации формируется понятие первообразной на примере Решения задачи о нахождении пути, пройденного точкой в Результате движения с заданной скоростью.
Знакомство с первообразной и правилами ее нахождения позволяет перейти к понятию интеграла и его вычислению по формуле Ньютона—Лейбница. При этом обучение вычис​лению интегралов не является обязательным.
Практическое применение интеграла иллюстрируется на примере простейших задач на нахождение площади криволинейной трапеции. 
Зачётный раздел №5  (7 часов)
            Объемы тел (7 часов).
Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сег​мента, шарового слоя и шарового сектора.
Основная цель — продолжить систематическое изу​чение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
В курсе стереометрии понятие объема вводится по анало​гии с понятием площади плоской фигуры и формулируются основные свойства объемов.
Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства, так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты устанавливаются, руководствуясь больше наглядными соображениями.
Учебный материал главы в основном должен усваиваться в процессе решения задач.

Зачётный раздел №6  (10 часов)
Элементы математической статистики , комбинаторики и теории вероятностей.
Комбинаторные задачи. Перестановки. Размещения. Сочетания. Бином Ньютона.  Событие. Вероятность события. Статистика.

Основная цель — ознакомить учащихся с основными понятиями математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей, сформировать умение решать простейшие практические задачи. 
Обобщающее повторение курса математики.  Решение задач (16 часов).
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