Методическая разработка по теме 

« Реализация интегрированного обучения математике»

Аннотация.

Обновление образования требует использования нетрадиционных методов и форм организации обучения, в том числе интегративных, в результате использования которых у детей формируется как раз тот деятельностный подход в обучении, о котором много говорится.  Данная разработка, посвящена  созданию у ребенка целостного представления об окружающем мире, т.е. формированию мировоззрения, и будет полезна для учителей математики, реализующим ФГОСООО. 
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1. Ведение.

В последнее время развитие отечественного образования характеризуется многообразной инновационной деятельностью школ. Наблюдается процесс становления нового, личностно-ориентированного типа образования. Одним из направлений личностно-ориентированного образования, наряду с дифференцированным обучением, вариативной организацией учебного процесса и др. является построение процесса обучения на интегративной основе. Интегративно-педагогическая деятельность- это специфический вид педагогической деятельности, в ходе которого актуализируются те или иные интегративные задачи в области образовательной теории и практики. 

Интеграция как педагогическое явление имеет давние традиции. Еще в XVII веке Ян Амос Каменский говорил, что школа должна учить не только чтению, письму и счету, но и полезным детям сведениям, которые входят в фонд общих знаний, основанных на интересах детей. Идею необходимости межпредметных связей, а они могут быть интерпретированы как одна из форм интеграции, высказывал еще К.Д. Ушинский. Он считал, что весьма актуальной и перспективной является связь между предметами на основе ведущих идей и общих понятий. С 70-х г.г.20 века  межпредметные связи рассматриваются в качестве ведущего принципа дидактики и в настоящее время определяются как один из путей интеграции школьного образования. Исследования В.Н. Максимовой, Л.H. Федоровой, Н.А. Рыковой и др. убедительно показывают, что интеграция учебных дисциплин способствует повышению теоретического уровня изучаемых дисциплин и приобщению школьников к системному методу мышления, развивает способности ребенка к синтезу знаний из различных предметов, является их организующим звеном. Доктор педагогических наук, профессор Н. Н. Светловская,  так же говорит о том, что каждого ученика надо  учить системно и ассоциативно, интегрировано, что надежно обеспечивается интегрированием знаний, и, конечно, отработкой соответствующей технологии познания.

В настоящее время методика обучения, как и вся дидактика, переживает сложный период. Изменились цели общего среднего образования, разрабатываются новые учебные планы, новые подходы к отражению содержания посредством не отдельных обособленных дисциплин, а через. Создаются новые концепции образования, основанные на деятельностном подходе. Известно, что качество знаний определяется тем, что умеет с ними делать обучаемый.
Трудности возникают и в связи с тем, что в учебных планах школ увеличивается число изучаемых дисциплин, сокращается время на изучение некоторых классических школьных предметов. Все эти обстоятельства создают базу для новых теоретических исследований в области методики, требуют иных подходов в организации учебного процесса.
В методике преподавания математики накопилось достаточное количество проблем, которые нужно решать. Среди них такие, как проблема интеграции разветвлённой системы естественнонаучных знаний, обновление методов, средств и форм организации обучения.
 Поэтому идея педагогической интеграции весьма актуальна. 


Во-первых, потому, что одна из традиционных, но и современных задач образования состоит в восприятии ребенком  целостной картины мира, тогда как в настоящее время учебный процесс построен преимущественно на предметной, нецелостной основе. Следовательно, необходимо изыскивать способы ограничения построения обучения только на одном предмете, т.е. выходить на интегрированное обучение. 


Во-вторых, истинно современное образование определяется как человекосозидающий процесс, процесс становления целостной личности, между тем как предметная, локальная организация обучения направлена на формирование человека "по частям". Важен поиск таких моделей обучения, которые бы обеспечивали целостное развитие и саморазвитие личности. 


 В-третьих, интегрированное построение учебного процесса, заключает в себе значительно больше технологических возможностей. В условиях сближения и слияния разнокачественных знаний, способов деятельности, приемов мышления и т.д., а именно эти параметры присущи интегративным образовательным процессам, легче создать, например, проблемные ситуации или эмоционально-психологические установки в уроке, обеспечить взаимное обучение осуществить погружение и т.д., т.е. использовать доказавшие свою эффективность современные образовательные технологии.

2. Цель и задачи интегрированного обучения.

Главная цель интеграции – создание у ребенка целостного представления об окружающем мире, т.е. формирование мировоззрения. 

Задачи интегрированного обучения - способствовать формированию таких ключевых компетенций, как:

1.ценностно-смысловой, т.к. содержание прикладных задач выявляет такие группы ценностей, как экономические, эстетические, социальные, политические, религиозные и теоретические; таким образом, математика влияет на формирование теоретических и эстетических ценностей, на понимание мира как единого целого, связей науки и практики, истории их происхождения; 

2.  мировоззренческой, т.к. математика способствует пониманию закономерностей мира, принципов и методов их познания с помощью специфических методов и способов описания реальной действительности; 

3. компетенции самоопределения, т.к. совершенство математики ведет к поиску совершенного в мире и в себе, учит самоконтролю и самооценке, поиску своего места в мире и стране. 

4. учебно-познавательной, т.к. занятие математикой развивает логическое (в частности, дедуктивное) и операционное мышление - умения анализировать и обобщать, выделять частные случаи, делать выводы; выделять проблему и через решение задач добиваться цели, переходить от основной постановки вопроса к схеме рассуждений (схематизировать), находить пути его решения и реализовывать его, давать ему оценку; развивает точность, ясность и сжатость словесного выражения мысли; воображение и интуицию, вкус к исследованию, поиску закономерностей и творчеству; формирует умение учиться самостоятельно, ставить новые вопросы; 

5. общекультурной, т.к. математика является частью мировой культуры, значимой в разных сферах жизнедеятельности человека; воспитывает чувство прекрасного и его восприятие; 

3. Возможности интегрированного обучения.

1. Переход от внутрипредметных связей к межпредметным позволяют обучаемому  переносить способы действий с одних объектов на другие, что облегчает учение и формирует представление о целостности мира. При этом следует помнить, что такой переход возможен только при наличии определенной базы знания внутрипредметных связей, иначе перенос может быть поверхностным и механическим.

2. Увеличение доли проблемных ситуаций в структуре интеграции предметов активизирует мыслительную деятельность обучаемых, заставляет искать новые способы познания учебного материала, формирует исследовательский тип личности.
3. Интеграция ведет к увеличению доли обобщающих знаний, позволяющих обучаемому одновременно проследить весь процесс выполнения действий от цели до результата, осмысленно воспринимать каждый этап работы.

4. Интеграция увеличивает информативную емкость урока.

5. Интеграция позволяет находить новые факторы, которые подтверждают или углубляют определенные наблюдения, выводы учащихся при изучении различных предметов.
6. Интеграция является средством мотивации учения обучаемых, помогает активизировать их учебно-познавательную деятельность, способствует снятию перенапряжения и утомляемости.
7. Интеграция учебного материала способствует развитию творческого мышления обучаемых, позволяет им применять полученные знания в реальных условиях, является одним из существенных факторов воспитания культуры, важным средством формирования личностных качеств, направленных на доброе отношение к природе, к людям, к жизни. При интеграции создаются определенные шаблоны, схемы, на основе которых практически все школьники могут достичь определенных успехов, испытывать радость собственного открытия, пусть даже иногда просто воспроизвести похожий результат.

4. Основы интегрированного обучения.


Методологической основой интеграции  является ее мировоззренческая роль, раскрывающая философские основы развития общества и личности, их отношений с природой. Оптимизация знаний как выражение системных процессов в науке позволяет обучаемым глубже понять разнообразные явления природы, формировать социально значимые качества личности ребенка. 


Психолого-физиологическую основу интеграции заложил И. П. Павлов, который считал, что физиологическим механизмом усвоения знаний является образование в коре головного мозга сложных систем временных связей - ассоциаций. 


Педагогическая целесообразность интеграции  вытекает из дидактического принципа систематичности обучения; систематичность проявляется и в установлении межпредметных и внутрипредметных связей. 

5. Интегрированное обучение математики.

 
Развитие современной науки и интегрированного подхода к обучению усилило интеграцию математики как базового школьного предмета с информатикой, физикой, историей, литературой, английским языком и др. с целью формирования целостного и гармоничного понимания и восприятия мира


Именно на уроках математики формируется  целостное восприятие решаемой задачи, перенос  и использование знаний, умений, навыков с  одной учебной дисциплины на другую, узнавание и применение фактов из других дисциплин.


За несколько лет работы по данной теме я выстроила систему применения различных интегрированных заданий на уроках математики. Использую следующие виды интегрированных заданий: 

1) задания с кодированными ответами

2) интеллектуальные   разминки

3) математические диктанты  с интегративными заданиями

4) интегрированные уроки

5) прикладные и практические задачи 

6) комплексные задания по математике

7) элективные курсы 

8) внеклассные мероприятия

9) проектная деятельность учащихся 

10) кейс задания

При составлении тематического планирования продумываю какие интегрированные задания,  в какие разделы курса буду включать, подбираю задачи, составляю интеллектуальные разминки, математические диктанты. 

Предлагаю вашему вниманию разработку раздела «Функция»  7класс.

Тематическое планирование.

	№ §
	Содержание учебного материала
	Кол-во

часов
	Тип урока
	УУД
	Внутри

предметные связи
	Меж

предметные связи
	Интегрированные задания
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	Функции 
	13
	
	
	Решение уравнений.

Координатная плоскость.
	Физика, география, биология,

литература
	

	1.
	Что такое функция? 
	1
	Урок общеметодической направленности

	Предметные: знакомятся с понятиями: независимая переменная, зависимая переменная, функциональная зависимость, функция, область определения, множество значений. Учатся использовать формулу для нахождения площади квадрата и применять ее функциональную зависимость; вычисляют функциональные зависимости графиков реальных ситуаций; определяют по графикам функций область определения и множество значений.

Коммуникативные: слушают и слышут друг друга; умеют представляют конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме.

Регулятивные: принимать познавательную цель, сохранять ее при выполнении учебных действий, регулировать весь процесс их выполнения и четко выполнять требования познавательной задачи.

Познавательные: выводить следствия из имеющихся в условии задачи данных
Личностные: Формирование устойчивой мотивации к обучению на основе алгоритма выполнения задачи
	
	
	Интеллектуальная разминка

Прикладные задачи

№264

	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Вычисление значений функции по формуле
	2
	Урок «открытия» нового знания
	Предметные: научиться находить значения функции по графику и по заданной формуле
Коммуникативные: представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме; уметь с помощью вопросов добывать недостающую информацию.

Регулятивные: оценивать достигнутый результат

Познавательные: выбирать наиболее эффективные способы решения задачи
Личностные: Формирование навыков анализа, творческой инициативности и активности
	
	
	Математический диктант

	
	
	
	Урок исследования и рефлексии
	
	
	
	Прикладные задачи

	3
	График функции
	3
	Урок «открытия» нового знания
	Предметные: Изучить компоненты системы координат: абсцисса, ордината их функциональное значение. Научиться составлять таблицы значений; строить графики реальных ситуаций на координатной плоскости.

Коммуникативные: определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы; с достаточной полнотой и точность выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации.

Регулятивные: предвосхищать результат и уровень усвоения; самостоятельно формулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней.

Познавательные: устанавливать причинно-следственные связи; делать выводы; извлекать необходимую информацию из прослушанного объяснения учителя, высказываний одноклассников, систематизировать собственные знания; читать и слушать, извлекая нужную информацию, находить ее в учебнике.

Личностные: Формирование навыков организации анализа своей деятельности.


	
	
	Интеллектуальная разминка 

	
	
	
	Практикум
	
	
	
	Прикладные задачи

	
	
	
	Урок общеметодологической напраленности
	
	
	
	

	4
	Прямая пропорциональность и ее график
	2
	Урок «открытия» нового знания
	Предметные: познакомиться с понятием прямая пропорциональность. Освоить примеры прямых зависимостей в реальных ситуациях; расположение графика прямой пропорциональности в системе координат. Научиться составлять таблицы значений; строить графики прямых пропорциональностей, описывать некоторые свойства. Научиться определять, как влияет знак коэффициента k на расположение графика в системе координат, где k≠0.

Коммуникативные: проявлять готовность адекватно реагировать на нужды одноклассников, оказывать помощь и эмоциональную поддержку партнерам.

Регулятивные: принимать познавательную цель, сохранять ее при выполнении учебных действий, регулировать весь процесс их выполнения и четко выполнять требования познавательной задачи.

Познавательные: структурировать знания; выделять объекты и процессы с точки зрения целого и частей.

Личностные: формирование устойчивой мотивации к обучению на основе алгоритма выполнения задачи.
	
	
	Математический диктант

	
	
	
	Урок исследования
	
	
	
	Прикладные задачи

	5
	Линейная функция  и ее график
	3
	Урок «открытия» нового знания
	Предметные: Познакомиться с понятиями: линейная функция, график линейной функции, угловой коэффициент. Получить знания о расположении графика линейной функции в системе координат. Научиться составлять таблицы значений; находить значения линейной функции при заданном значении функции; строить графики линейных функций, описывать их свойства при угловом коэффициенте.

Коммуникативные: использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей и побуждений.

Регулятивные: самостоятельно формулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней.

Познавательные: выражать смысл ситуации различными средствами; анализировать объект, выделяя существенные и несущественные признаки
Личностные: формирование навыков составления алгоритма выполнения задания, выполнения творческого задания.
	
	
	Математический диктант

	
	
	
	Урок исследования
	
	
	
	Прикладные задачи

	
	
	
	Урок развивающего контроля
	
	
	
	

	6
	Функция
	1
	Урок исследования
	Предметные: применять полученные знания на практике.

 Коммуникативные: осуществлять совместную деятельность в группах; задавать вопросы с целью получения необходимой для решения проблемы информации; осуществлять деятельность с учетом учебно-позновательных задач.

Регулятивные: вносить коррективы и дополнения в  способ своих действий в случае расхождения эталона, реального действия и его результата.

Познавательные: выделять и формулировать проблему; строить логические цепочки рассуждений
Личностные: Формирование навыков самоанализа и самоконтроля
	
	
	

	7
	Контрольная работа  по теме 

« Функция»
	1
	Урок контроля
	Предметные: научиться применять приобретенные знания, умения, навыки на практике
Коммуникативные: регулировать собственную деятельность посредством письменной речи.

Регулятивные: оценивать достигнутый результат

Познавательные: выбирать наиболее эффективные способы решения задачи
Личностные: Формирование навыков самоанализа и самоконтроля
	
	
	


Приложение к разделу « Функция».

1. Тема « Что такое функция?»

Интеллектульная разминка

1. Равенство, содержащее переменную. (Уравнение с одной переменой)  У  

2. Информация, хранящаяся на внешнем носителе и объединенная общим именем. (Файл)    Ф.

3. Знаковая система представления информации. (Язык)  Я
4. Число, которое отделяет положительные числа от отрицательных чисел. (Нуль, 0)   Н

5. Две взаимно перпендикулярные координатные прямые с общим началом 0 и одинаковым масштабом. (Координатная плоскость)      К

6. Наука, изучающая все аспекты получения, хранения, преобразования, передачи и использования информации. (Информатика)    И

7. Чертежный инструмент с помощью которого, например, можно построить окружность данного радиуса с центром в данной точке. (Циркуль) Ц

2. Тема «Вычисление значений функции по формуле»

Математический диктанкт.

Соотнесите найденные значения функции ответам  на вопросы второго столбца.

	Найдите значение функции, заданной формулой  у=3х-3 для значений аргумента равным -2;-1;0;1;2;3
	1. из 2%  от 150 вычесть количество букв в слове, обозначающем безлесное пространство вдоль северных  берегов Евразии и Северной Америки

	
	2. Из количества букв в названии самого большого материка вычтите сумму цифр года нашествия монголо-татар на Русь.

	
	3. Из 7 вычтите сумму цифр года открытия Колумбом Нового Света

	
	4. Из НОК чисел 2и3 вычтите количество букв в слове, обозначающем ветер по берегам водоемов дважды меняющий свое направление в сутки.

	
	5. Наименьшее из натуральных чисел.


Прикладная задача.

а)От нагревания тела расширяются, при этом их линейные размеры увеличиваются и могут быть вычислены по формуле l=l0 (1+αТ), α=0,000012  (коэффициент линейного расширения бетона). Определить,  как изменяется длина мостов через Волгу, когда температура меняется от -30ºС до +40ºС. Составить таблицу значений.
Справка  
Мигаловский мост - длина 274 метра;
Староволжский мост (старый мост)  - длина 233 метра;
Нововолжский мост- длина 281м;
Восточный мост- длина 450м.

б)Одна из формул, рекомендующих «идеальную» массу человека  m, выраженную в килограммах, при данном его росте l (см) такова       m=l-100. Найти идеальную массу при росте 150,160,171 см.

3. Тема «График функции».
Интеллектуальная разминка.

1. Неровности  на поверхности Земли. (Рельеф) Р.
2. Воздушная оболочка Земли.  (Атмосфера) А.

3. Организация  католической церкви для преследования еретиков и искоренения ересей. (Инквизиция) И. 
4. В биологии часть растения, а в математике его находят,  решая уравнение. (Корень) К.

5. Ни растение, ни животное. Среди них встречаются лисички и рыжики.  (Грибы) Г.

6. Комбинация математических знаков, выражающая какое-н. утверждение или название автогонок.  (Формула)  Ф.

Прикладные задачи.

1.Население Н земного шара (в млрд.) в различные годы   t  представлено в таблице

	t
	1900
	1940
	1950
	1970
	1990
	2010

	Н
	1,63
	2,25
	2,53
	3,64
	5,29
	6


Нанесите эти данные на график, точки соединить плавной линией, оценить приближенно по графику население Земли в 1981,1987,2000г.

2. Затраты на перевозку одного и того же груза двумя разными видами транспорта определяются формулами :

С1= 1000+4s

С2= 2000+2s

s- расстояние в километрах; 

С1и С2- стоимость перевозки в рублях.

 Построить график этих функций. При каких значениях s выгодней пользоваться первым видом транспорта? 

Начиная с какого расстояния     экономичней становится второй вид транспорта?

4. Тема «Прямая пропорциональность».
Математический диктант.

1.Как расположен график функции у=кх в зависимости от полученных значений к?

[image: image2]
Прикладные задачи по теме «Прямая пропорциональность и ее график».

Велосипедист движется со скоростью заданной формулой v=5t. Постройте график скорости велосипедиста. 
5. Тема «Линейная функция  и ее график».

Математический диктант.
	Количество букв в английском 

слове друг
	Число составленное из двух последних цифр года

рождения А.С.Пушкина
	594

	Линейная функция задана формулой  у = -2х+1. Найдите значение  аргумента, если значение функции равно -5


	Линейная функция задана формулой у=
[image: image3.wmf]2

1

х-3. Найдите значение аргумента, если значие функции равно -6
	?


Прикладные задачи.

1.Движение грузового  автомобиля описывается уравнением х1=-270+12t, а движение пешехода по обочине того же шоссе – уравнением х2=-1,5t. Сделать пояснительный рисунок, на котором указать положение автомобиля и пешехода в момент начала наблюдения. Когда и где они встретились? 
2. (Криминальная история). В 11 часов вечера слуга зажег хозяину свечи и ушел спать, а утром в 7 часов обнаружил его убитым. Одна свеча лежала потухшая на полу, а вторая догорала. В какое время  произошло убийство, если длина целой свечи -21см, а опрокинутая во время убийства -16см, а непотухшего огарка – 1см? Построить график зависимости длины горящей свечи от времени.

3. В романе Жюль Верна «Дети капитана Гранта» читаем: 

«Погода стояла прекрасная, не слишком жаркая…Роберт узнал, что средняя годовая температура в провинции Виктория +74º по Фареннгейту».Сколько же это будет в привычных для нас градусах Цельсия?

Составить формулу для вычисления температуры в градусах Цельсия, если известна температура по Фаренгейту. Построить график данной зависимости. Найти F при заданных Т=0,10,20,-20; Т при заданных F=77,59,40,10

	 
	Т
	F

	Температура таяния льда
	0
	32

	Температура кипения воды
	100
	212


6. Тема «Функция»
На данном уроке выполняется работу по группам.

1 группа изучает зависимость периода колебаний математического маятника от длины нити. 

2 группа изучает зависимость длины пружины от приложенной силы .

3 группа изучает зависимость силы трения от силы реакции опоры.

Каждой группе дается необходимый теоретический материал по данным вопросам, ход работы, форма предоставления отчета, контрольные вопросы.

6. Тема «Контрольная работа»

Контрольная работа по теме  «Функция».

Обязательная часть.

1. Функция задана формулой у=6х+19. Определите:

а) значение у, если х=0,5;

б) значение х, при котором у=14

в) проходит ли график функции через точку А(-2;7)

2. а) постройте график функции у=2х-4.

    б) укажите с помощью графика, чему равно значение у при х=1,5

3. В одной и той же системе координат постройте графики функций: а) у=-2х: б) у=3.

Дополнительная часть на выбор.

1вариант стандартная контрольная работа.

1. Найдите координаты точки пересечения графиков функций

   у=47х-37 и у=-13х+23

2. Задайте формулой линейную функцию, график которой параллелен прямой у=3х-7 и проходит через начало координат.

2 вариант интегрированные задания.

4. Уравнения движения двух тел заданы выражениями Х1=24+4,2t и Х2=87+2,7t. Найти время и координату встречи.
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