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Тема урока: Интеллектуальная игра «Физико-математический марафон».                                   

Тип урока: Интегрированный урок обобщения, контроля, оценки знаний.

Цели и задачи урока:

1)  проверка знаний учащихся за курс 7 класса по алгебре, геометрии, физике;

2)  проверка интеллектуальных компетенций: умение анализировать, сравнивать, обобщать, устанавливать причинно-следственные связи, классифицировать;

3)  проверка устного счета;

4)  знание основных математических и физических формул, обозначений физических величин и единиц их измерения;

5)  применение теоретических знаний при решении частных и практических задач;

6)  межпредметные связи.

Правила проведения интегрированного урока 
«Физико-математический марафон»
1)  Класс разбивается на «пятерки».

2)  Каждому ученику из «пятерки» задается по три вопроса: из курса алгебры, физики, геометрии.

3)  Ученик, давший меньшее количество правильных ответов, выбывает из игры.

4)  Оставшиеся четыре человека снова отвечают на три вопроса, пока не останется один из игроков - победитель «пятерки».

5)  Вызывается следующая «пятерка» и повторяем  п.2- 4.

6)  Пять победителей «пятерок» вступают в игру и выполняют правила игры п.2 - 4.

7)  Победитель последней «пятерки» - победитель физико-математического марафона.

Оценивание
1)  каждый участник получает по 0,5 балла за правильный ответ, общее количество баллов заносится в классный журнал (в гимназии учителя работают по системе накопительного балла);

2)  победитель марафона получает грамоту и подарок.

Вопросы
Первая «пятерка».
№1
1. Назовите наименьшее натуральное число.( 1 )

2. Наибольшее трехзначное число. (999)

3. Результат сложения чисел. (сумма)

4. Число см в метре. (100)

5. Определение простого числа. (имеет два делителя)

1. Физика это наука о .... . .  ( природе )

2. Какой буквой обозначается путь ? (S )

3. В каких единицах измеряется время ? ( с )

4. Какая физическая величина обозначается буквой (? ( плотность)

5. Сила обозначается буквой . . .. ( F )

1.Чему равен периметр равностороннего треугольника со стороной  а? (3а)

2. Определение равных треугольников.

3.  Формула нахождения площади прямоугольника. ( S = ав )

4. Свойство вертикальных углов. (равны)

5. Определение смежных углов.

№2

1. Назовите все делители числа 5.(1,5)

2. Число 153 кратно 2? (нет)

3. Можно ли для числа 6 указать все его кратные? (нет)

4. Число 2035 кратно 5? (да)

1. Единица измерения скорости ? ( м/с )

2. Как называется сила, с которой тело давит на опору или растягивает подвес ?  ( вес )

3. В каких единицах измеряется масса тела ? ( кг )

4. Чему равно ускорение свободного падения ? ( g = 9,8 Н / кг )

1. Как в математике называется утверждение, не требующее доказательства? (аксиома)

2. Сколько прямых можно провести через 2 точки на плоскости? (1)

3. Определение луча.

4. Сколько прямых можно провести через одну точку? ( ( )

№3
1. Число метров в  а км? (1000а )

2. Найдите сумму 16х и х ? (17х )

3. Назовите наибольший делитель числа в? (в)

1. Чему равна сила тяжести, действующая на тело массой 100 г ? ( 1 Н )

2. Какая сила направлена против направления движения тела?                         ( сила трения )

3. Как рассчитать плотность вещества ? ( масса / объем )

1. Если сумма 2-х углов равна 150 0, можно ли утверждать, что данные углы смежные? (нет)

2. Чему равен периметр квадрата со стороной 5 см? (20)

3. Чему равна сумма вертикальных углов, если один из них равен 60 0? 

(120 о)

№4
1. Назовите целые решения неравенства    -2( х( 1,5. (-2; -1; 0; 1)

2. Решите уравнение (х(= 4.    ( х = ( 4 )

1. Как рассчитать силу упругости ? ( коэффициент жесткости умножить на удлинение )

2. Что такое деформация ? ( изменение формы и размеров тела )

1. Истинно ли утверждение, что а(( в? (да)


а

в

          с

2.  а (( в, чему равен угол 1? (45о)

                 С

а 

                   1
в

Вторая « пятерка».
№1

1. Найдите 32.         (9)

2. (- 6(равен ...      (6)

3. Разность квадратов равна ...

4. Квадрат суммы двух чисел ...

5. Разность кубов ...

1. Какой буквой обозначается время?  (t)

2. В каких единицах измеряется  (? ( кг / м 3 )

3. Если равнодействующая сила равна 0 , как движется тело ? 

( равномерно и прямолинейно )

4. Какой буквой обозначается коэффициент жесткости (()

5. Как называется движение, при котором тело за равное время проходит равное расстояние? ( равномерное )

1. Первый признак равенства треугольников.

2. Определение равнобедренного треугольника.

3. Определение медианы треугольника.

4. Второй признак равенства треугольников.

5. Определение биссектрисы треугольника.

№2
1. Название координат точки на плоскости. (абсцисса и ордината) 

2. График линейной функции. (прямая) 

3. Где на координатной плоскости расположена точка А (0;16)?  ( ось оу)

4. Расположение точки В (-5; 0).   (ось ох)  

1. Что такое путь ? ( длина траектории )

2. В каких единицах измеряется объем ?  ( м 3 )

3. Как рассчитать массу тела , если известна плотность и объем ?                                                          ( масса = плотность ( объем )

4. Какая физическая величина обозначается маленькой буквой р?                                                                                      ( давление )

1. Третий признак равенства треугольников.

2. ( АВС = ( А1В1С1; (А = 50 о; найдите (А1.   (50 о)

3. Можно ли утверждать, что АС- биссектриса  ( ВАД?   (да)

                В            

А                              С 


                             Д

4. (АВС =  ( РМЕ ?   (нет)  

                                                                          8 см

                В                                      Р                                      Е

                            

А                                С                                             М

             7 см                                                                    

№3
1. Разложите на множители ( 4а2 - 9в2 ).

2. Упростите ( а10) 2 ( а 3.       ( а 23 )

3. Вычислите   3а ( 5,1в 10 ( 0 ( с 20.       (0)

1. Как рассчитать силу тяжести, действующую на тело? ( F= mg )

2. Как зависит сила трения от шероховатости поверхности ? 

( чем больше шероховатость поверхности, тем больше сила трения)

3. Как называется сила, действующая со стороны жидкости или газа, на погруженное в них тело ? ( сила Архимеда )

1. При каких условиях прямые параллельны?

2.   ОС = ?     ( 6 см )          В

                                                   6см

    А                                 О             

                                              ?   

                                                  С

3. Случаи расположения прямых на плоскости.

№4
1. Упростите :     5а 2 ( 0,3а 7 .               (1,5а 9)

2. Приведите к стандартному виду :     - 2ах 3 ( 1/2 ах.          ( -а 2 х 4 )

1. Чему равен вес тела массой один килограмм? ( 10 Н )

2. Скорость равна 5 м / с. Что это означает? ( за одну секунду тело проходить путь  5 метров )

1. Смежные углы относятся как  1 : 8. Найдите эти углы.      (20 о; 160 о )

2. Угол при вершине равнобедренного треугольника равен 100 о. Найдите остальные углы треугольника.      ( 40 о ; 40 о)

Третья «пятерка».
№1
1. Сумма кубов равна?
2. Вычислите:    8,5 2 - 1,5 2.       ( 70 )

3. Разложите на множители:  х 2 - 4х 3.          (   х 2( ( 1 - 4х) (
4. Упростите  ( 0,2а 5) 2.           (0,04а 10 )

5. Найдите общий множитель для одночленов    15а 2в   и   2ав.    ( ав )

1. Прибор для измерения массы тела ?  ( весы )

2. Как скорость из км / ч перевести в м / с ?  ( разделить на 3,6 )

3. Плотность воды 1000 кг / м 3 . Что это означает ?  ( масса 1м 3 воды равна 1000 кг )

4. При неравномерном движении  скорость тела .....?  ( изменяется )

5. Из чего состоит вещество ? ( из частиц )

1. Теоремы об углах, образованных 2-мя параллельными прямыми и секущей.

2. Виды треугольников.

3. Определение прямоугольного треугольника.

4. Какой угол называется внешним углом треугольника

5. В прямоугольном треугольнике против угла в 30 о ...

№2
1. Координатный угол, это ...

2. Назовите координаты точки, расположенной во 2-ом координатном угле (-х ; у)

3. Общий вид линейного уравнения с двумя переменными.  ( ах+ву+с = 0 )

4. Что является графиком линейной функции?                 ( прямая )

1. Как смазка изменяет силу трения? ( уменьшает )

2. Чем создается давление газа?  ( ударами молекул о стенку сосуда )

3. Единица давления называется . . . .  ?  ( паскаль )

4. Что называют атмосферой?  ( воздушная оболочка Земли )

1. Чему равна сумма острых углов прямоугольного треугольника? (900)

2. Что называется расстоянием от точки до прямой?           (перпендикуляр)

3. Что можно сказать о треугольнике, если два угла треугольника равны?

4. Неравенство треугольника.

№3
1. График функции у = х2.     (парабола)

2. Что обозначает запись  f(а)?

3. График функции у = х + 4.    (прямая) 

1. Какие сосуды называют сообщающимися ?  ( сосуды соединенные между собой)

2. Как изменится давление газа, если увеличить его температуру?

  ( увеличится )

3. Как называется прибор для измерения атмосферного давления?  ( барометр )

1. Найдите углы равнобедренного прямоугольного треугольника.  

     ( 900; 450; 450 )

2. Существует ли треугольник со сторонами  1 м ; 2 м ; 3 м?    ( нет )

3. В равнобедренном треугольнике одна сторона 25 см, другая 10 см .

   Какая из них является основанием      ( 10 см )

№4
1. Раскрыть скобки :    а - (2в - 3с).       ( а - 2в + 3с )

2. Найдите допустимые значения букв, входящих в дробь:  а / (в+2).  
(в ( - 2)

1. В каких единицах измеряют атмосферное давление?  ( мм  рт. ст.)

2. Как изменится давление газа , если объем газа увеличить? 

( уменьшится)

1. Найдите АС, если  (АВС = 30о .   (6,5 см)

   А           13 см

    ?

                                   

   С                                 В
2. Чему равен внешний угол  равностороннего треугольника?  (120 о)

Четвертая « пятерка»

№1
1.Упростите:  4а 2 + 4ав + в 2.                           ( (2а+в) 2(
2. Решите уравнение:     ( х + 5,1 ( = -3.            (  ( )

3. Вычислите:  49 2 - 2( 49( 29 + 29 2.                  (400)

4. Представьте в виде многочлена   (5х - у) 2.    ( 25х 2 -10ху +у 2 )

5. Разложите на множители:   64у 2 - 49а 2.        ( ( 8у + 7а ) ( (8у - 7а )(
1. Чему равно нормальное атмосферное давление? ( 760 мм. рт. ст )

2. Как рассчитать давление жидкости на дно сосуда?        ( р = (gh )

3. Какое явление доказывает, что частицы вещества хаотически движутся?

( диффузия )

4. В каких единицах измеряется работа?  ( джоуль )

5. Какой буквой обозначается мощность?  ( N  )

1. Признаки равенства прямоугольных треугольников.

2. Может ли внешний угол треугольника при основании быть прямым?

      ( да )

3. Если в  ( АВС  (С-тупой, что можно сказать об углах А и В?   (острые )

4. Существует ли треугольник со сторонами  3, 4, 5?          (да)

5. Можно ли построить треугольник с углами 60 о, 90 о, 50 о?  (нет)  

№2
1. Неравенство    0,56 ( (  0,567  истинно, если  ( = ....              (8; 9)

2. Выполните деление:  (-10а 4 в 10 ) ( 5а 3в 7.                             (-2ав 3 )

3. При каком значении  n верно равенство:    ( 2а) n = 8а 3?      ( n = 3)

4. Запишите одночлен в стандартном виде: 

             (-а 2 ) ( 3в 4 ( (-а 3 ) ( 0,2.                                     ( 0,6а 5 в 4 )

1. Какое соотношение между мм рт. столба и паскалями? 

( 1 мм. рт ст. = 133,3 Па ) 

2. Какая физическая величина измеряется в ваттах?  ( мощность )

3. Может ли КПД быть больше 100 %?                         ( нет)

4. Дают ли простые механизмы выигрыш в работе?    ( нет)

1. Найдите  ( 1,  ( 2,  ( 3, если   а (( в.   (( 1 =130о = ( 3,  ( 2= 50о )
                      с         50о  

        а             

       в           1      2      

                        3

2.   ( ВСД =  ?           (120 о)

                          В

                                    ?

                       80о      
    А                        С                           Д

3. Как с помощью циркуля и линейки построить угол в 45 о?

4. Чему равен угол между биссектрисами смежных углов?       (90 о)

№3
1. Принадлежит ли графику функции у = х 2  точка А ( 3; 6 )?         ( нет)

2. Определите коэффициент прямой пропорциональности у = - 6,05х.

( к = - 6,05)

3. Область определения функции  у = f ( х ) - это ...

1. Подвижный блок дает выигрыш в силе .....  ( в 2 раза )

2. Сколько ватт в одной лошадиной силе? ( 735 Вт )

3. Как рассчитать архимедову силу?  ( плотность ( g ( объем тела)

1. Найдите углы треугольника, если они относятся, как 2 : 3 : 4.

( 40 о; 60 о ; 80 о )

2. Какая связь между радиусом и диаметром окружности?    ( d = 2r )

3. В треугольнике углы равны 100 о, 30 о, 50 о. Можно ли назвать наибольшую сторону треугольника?

№4 

1. Решите уравнение : х ( ( х - 7) = 0           ( 0; 7 )

2. На координатной прямой даны точки А ( -3), В ( 5). Найдите расстояние между точками А и В.   ( 8 )

1. Мощность равна  220 Вт. Что это означает ? ( за одну секунду совершается работа 220 Дж )

2. Как называется прибор для измерения силы ?  ( динамометр)

1. Один из смежных углов острый. Каким является второй угол ? ( тупой )

2. Чему равен радиус окружности, если его диаметр 10,2 см ?  ( 5,1 см )

Пятая «пятерка»
№1

1. Что является графиком функции   у = - х + 4,1?                 ( прямая )

2. Решите уравнение  х 10 = 1.                                                  ( 1)

3. Выполните действие : ( 4 ав 2 + 9 ав) : ав.                          ( 4в +9 )

4. Упростите: ( 5 - 3 х 2 ) ( ( 3х 2 + 5 ).                                     ( 25 - 9х 4)

5. Дана геометрическая модель числового промежутка. 

             4 (  (  (  (  (  ( 10                

                                                      х

Назовите аналитическую модель.                                        ( 4(  х ( 10 )

1. Как рассчитать работу?      ( сила ( путь )

2. С глубиной давление жидкости ... ?    ( увеличивается )

3. Назовите простые механизмы.    ( рычаг, блок, наклонная плоскость)

4. Дает ли неподвижный блок выигрыш в силе?   ( нет)

5. Как рассчитать мощность?      ( работа  /  время )

1. Определение параллельных прямых .

2. Какие фигуры называются равными?

3. Какие прямые называются перпендикулярными?

4. Какой угол называется тупым?

5. Что такое теорема?

№2
1. Разложите на множители : а 2 - 12 а + 36.       (  ( а - 6) 2 (
2. Решить уравнение 2х - 7 = 3.               ( х = 5 )

3. В заданном уравнении выразите одну переменную  через другую: 

       а +в = 12.      ( а = 12 - в )

4. Область определения выражения : 3 / а.   ( а (0 )

1. Какой буквой обозначается работа?      ( А)

2. Как ведет себя тело, находящееся в жидкости, если сила тяжести больше архимедовой силы?     ( тонет) 

3. Сформулируйте правила равновесия рычага.    

     ( отношение сил  равно обратному отношению плеч)

4. Как рассчитать КПД механизма ?     ( (А пол / А затр)( 100 % (
1. Сколько биссектрис имеет треугольник?           ( 3)

2. Сформулируйте теорему о биссектрисе равнобедренного треугольника.

3. Назовите пары углов, которые образуются при пересечении двух параллельных прямых секущей .

4. Теорема  о внешнем угле треугольника.

№3
1. Принадлежит ли графику функции у = 0,3х   точка  А (1 ; 0,3)?   ( да ) 

2. Запишите с помощью неравенства : х ( ( 7; 15(.     ( 7( х (15 )

3. Продолжите  ( а 3 + в 3 ) =  ...

1. Как ведет себя тело, находящееся в жидкости, если сила Архимеда больше силы тяжести?   ( всплывает )

2. Как рассчитать момент силы ?  ( сила ( плечо )

3. Если уменьшить объем газа, как изменится его давление ?  ( увеличится)

1. Что можно сказать о треугольниках на рисунке  1 ?

                 В                     Д

                             О
        А       
                        рис.1        С   

2. Можно ли  утверждать, что  АВ(( ДС  ( рис.1 ) ?  ( да )

3. Продолжите мысль : точка О -  это ...   ( рис. 1).

№4 

1. Вычислите рациональным способом : 5,5 ( 9,7 + 5,5 ( 0,3.        ( 55 )

2. Разложите на множители : 4а 2 - 12ав + 9в 2 .    ( (2а - 3в) 2 (
1. Как рассчитать давление?     ( сила / площадь )

2. Как изменяется атмосферное давление  при подъеме на 12 метров? ( уменьшается на 1 мм рт. ст. )

1. Найдите  (А и АВ .   ( 60 о , 10 )

   А               ?

   5    ?

                      30о
   
       С                               В

2. Что можно сказать о прямых а, в, с ?   ( а(( в(( с )

          а                   d
                            

       в

              

         с                             k
«Пятерка»  финалистов.

№1 

1. Сократите дробь:  - 9а 2 в / - 3 а 3 .   ( 3в / а )

2. Дана геометрическая модель числового промежутка.

                                5

                                                                   х

Назовите аналитическую модель .    ( х ( 5 )

3. Найдите область определение функции  у =  х.     ( х( R )

4. Если число 983 простое, будет ли  число 17 его делителем?      ( нет)

5. Упростите : 15ав - а - 10ав + ав.   ( 6ав - а )

1. Назовите формулу для расчета плотности вещества. ( ( = m / V)

2. Назовите формулу для расчета давления . ( p = F / S)

3. Формула для расчета давления жидкости на дно сосуда.    ( p = (gh )

4. Формула силы Архимеда.      ( F = (gV )

5. Формула для расчета механической работы.   ( A = F( S )

1. Виды треугольников.

2. Какой отрезок называется наклонной, проведенной из данной точки к данной прямой?

3. Что называется расстоянием от точки до прямой?

4. Что в переводе с греческого означает слово «геометрия»   ( землемерие )

5 Автор учебника « Геометрия  7- 9 ».   ( Л.С. Аганасян )

№2

1. Истинно ли высказывание : 4 5 кратно 4 ?    ( да )

2. Разложите на множители : х 2 + 10ху + 25у 2.  ( ( х + 5у) 2 (
3. Решите уравнение (х (= 100.     ( (100)

4. Представьте в виде квадрата одночлена выражение :  64р6.      ( ( 8р3 ) 2 (
1. Если масса тела увеличится в 2  раза, как изменится сила тяжести?

      ( увеличится в 2 раза )

2. Деревянная и стальная детали имеют одинаковые массы. Какая из них имеет больший объем?  ( деревянная ) 

3. Объем тела, погруженного в жидкость, увеличили в 2 раза. Как изменится сила Архимеда?    ( увеличится в 2 раза )

4. Брусок опущен в воду. Одинаковое ли давление воды на верхнюю  и нижнюю грани?    ( на нижнюю больше )

1. (А ( (В = 4 ( 5. Можно ли утверждать, что (А и (В - вертикальные?        ( нет )

2. Определение окружности.

3. Существует ли треугольнике с углами  25 о, 110 о, 45 о ?   ( да )

4. Расположите углы ( АВС в порядке возрастания.     ( (С, (А, (В)

                      В

         5см                    8см

       А                                              С

                         12см

№3 

1. Вычислите: 15 2 - 2 ( 15 ( 5+ 5 2 .     ( 100 )

2. Сократите дробь: 30а 2 ( p - q ) / 15а ( p - q ).   ( 2 а ) 

3. Решить уравнение: х 2 = 16.     ( х = ( 4 ) 

1. Давление бруска на стол уменьшилось в 3 раза. Как изменилась площадь опоры бруска ?       ( увеличилась в 3 раза )

2. Тело из воды поместили в ртуть. Изменилась ли архимедова сила?

     ( увеличилась )

3. Алюминиевый  и деревянный бруски имеют одинаковый объем. Какой из них имеет меньшую массу?   ( деревянный )

1. Найдите основание равнобедренного треугольника с боковой стороной 

10 см , если периметр треугольника 28 см.    ( 8 см )

2. Найдите сумму углов А и В  ( АВС, если  (1= 150 о .     ( 150 о )

                    В


                                       1        


А                            С              К

3. Два велосипедиста движутся  прямолинейно и равномерно: первый велосипедист из пункта С , второй велосипедист из пункта В. Кто быстрее прибудет  в  пункт  А.     ( 2в )

                            А

               1в.               2в.       

           С               В

№4
1. Как расположен на координатной плоскости график линейной функции 

     у =  kх + m, если  k (0;  m = 0?                        у               

                                                                                               х

2. Найдите расстояние на координатной прямой между точками А и В,

  если А (4),  В (10).        (6)

1. На какую глубину нужно погрузиться в шахту, чтобы атмосферное давление увеличилось на 10 мм рт. ст.?      (120 м)

2. Жидкость перелили из стакана в ведро. Изменилось ли давление жидкости на дно сосуда?       ( уменьшилось)

1. ВС =АД ,  (1 = (2. Найти СД , если АВ = 6 см.   (6 см )

         В                                       С

6см                                ?


А                                   Д

2. АС = 4 см. Найдите ДВ.    ( 4 см )

                                Д    ?    В


                        А                   С
                              4 см
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