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PABOYASA TIPOI'PAMMA
OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30BAHUA 110 XUMUHU
8-9 KJIACCBbI

[Iporpamma coctaBiieHa Ha OCHOBE:

- 3akoHa Poccuiickoit ®@enepauun «O6 oOpazoBanum» (ot 29.12.2013r.
Ne273-D3),

- (enepanbHOr0O KOMIIOHEHTa TIOCYJApCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
craugapta (OI'OC yrBepxkaeH mpukazoM MUHHCTEpCTBA 00pa30oBaHUs U HAayKH
P® ot 17.12.2010r. Ne1897),

- npukaza MunoOpHayku Poccum ot 31.12.2015 Ne 1577 «O BHeceHuu
U3MEHEHHH B (QefepalbHblil ToCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIM CTaHIApT
OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus ot 17.12.2010r. Ne1897»,

- PUMEPHON MPOTrpaMMbI IO XMMHUHU, CO3/IaHHON Ha OCHOBE (peAepajbHOrOo
KOMITOHEHTa rOCyJapCTBEHHOT0 o0pa3zoBarenbHOro ctanaapra (2011r.),

- aBTopckoi nmporpammel o xumun O.C. T'abpuensna, W. I'. OctpoymoBa,
C. A. CnankoBa «IIporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHs MO XUMHH 8-9
kiaccy, [Ipocsemienue, 2019r.

- ¢enepanbHOTO MepeyHs y4YeOHUKOB, YTBEPXKACHHOrO MUHUCTEPCTBOM
obpazoBanus PD.

[Iporpamma peanusyercs B ydyeOHuMKax mo xumuu s 8, 9 kmacco O.C.
["abpuensna.

denepanbHbIi roCyapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeIbHBIN CTaHIapT
IpeayCMAaTPUBAET M3YyYECHHE Kypca XMMHUHU B OCHOBHOM WIKOJE KAaK COCTAaBHOM
4acTH NMpeaMeTHOM obnactu «EcTecTBeHHOHAYYHBIE TPEAMETHIY.

Kypc paccuntan Ha o00s3aTenpbHOE H3ydeHHE mpeameTa B o0béme 136
y4eOHBIX YacoB 110 2 Yaca B HeJelo B 8 - 9 kitaccax.

Conepxanue Kypca XHMHH B OCHOBHOM IIIKOJIe sBIsSeTCS Oa3zod s
U3YYCHHS] OOIIMX XMMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, TEOpHH, 3aKOHOB, THUIIOTE3 B
crapmiei 1mkone. Takum o00pa3oM, coaep)kaHHE Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE
npejacTaBiser co0oif 0a30Boe 3BEHO B CHUCTEME HENPEPHIBHOIO XHUMHUYECKOTO
o0pa30BaHus U SBISETCS OCHOBOH ISl MOCIENYIONIEH ypOBHEBON U MPOdHIbHON

muddepeHIranmmg.

JInuHOCTHBIE, MEeTaNPeAMETHBIE U MpeIMeTHbIEe
pe3yJIbTaThl OCBOCHUS Kypca
[To 3aBepmIeHNIO Kypca XMMHAU Ha dTarie OCHOBHOTO 001Ier0 00pa3oBaHMs
BBIITYCKHUKHA OCHOBHOM IIKOJIBI JIOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIUMHA PE3YJIbTaTaAMMU:
JIN4HOCTHBIE pe3yJIbTaThbI:
- 0CO3HaHUe CBOEW STHUYECKOW MPUHAIJIECKHOCTH, 3HAHWE HCTOPUM XHMHUU U
BKJIaJ1a POCCHUMCKOW XUMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;



- hopmuposaHue OTBETCTBEHHOTO OTHOILECHMS K MO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTU U
CIIOCOOHOCTH 00YyYaroUIMXcsl K CaMOpPAa3BUTUIO U CaMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE
M3YYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUM XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BBIOOpAa U
MOCTPOEHUE MHANBUAYaIbHON 00pa30BaTEIbHON TPAEKTOPHH,
- ¢opmupoeanue  UEIOCTHOM  E€CTECTBEHHO-HAYYHOM  KapTHHBI  MUpa,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOU ABIISIETCA XUMUYECKasi KApTUHA MUPA;
- 0611adeHue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH
1 OOIIECTBEHHOMN MPAaKTUKHU, B TOM YUCJIE U XUMUYECKHM;
- 0cBoeHue COIMAIBbHBIX HOPM, MPABUJI MOBEJIEHUSA, poiell U GopM COLMATBLHOM
KU3HU B COIMYME, MNPHUPOAE M YaCTHOM KU3HM HA OCHOBE 3KOJOTMYECKOU
KyJbTYpBI U 0€30M1aCHOr0 OOpalleHHsl C BEllECTBAMU U MaTepHallaMH;
- ¢opmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO
CBEPCTHHUKAaMHU U B3pOCIBIMM B TIpolecce oO0pa3oBaTeIbHOW, OOIIECTBEHHO
NOJIE3HOM,  y4eOHO-MCCIIeIOBATEIbCKOM, TBOPUYECKOM W JAPYrUX  BUJOB
NEeSITENbHOCTH, CBA3AHHBIX C XUMHEH.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:
- onpeoenenue 1ene COOCTBEHHOTO OOy4YeHUs, TTOCTAHOBKA U (OPMYJIUPOBAHHE
11 ce0s HOBBIX 3a/1a4;
- NIaGHUpOBaHue MyTel NOCTHKEHUS KEJIaeMOro pe3ysibTara OOy4eHHUs] XUMUU Kak
TEOPETHYECKOT0, TAK ¥ IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
- coomHecenue CBOUX JIEUCTBUH C MIIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaAMU, OCYUeCmEleHue
KOHTPOJISI CBOEH JIeATENbHOCTH B MPOIIECCEe JOCTHXKEHUS pe3yiibTaTa, onpeoeieHue
crocoOOB JICMCTBUI MPH BBIMOJHEHUH JIAOOPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX PadoT B
COOTBETCTBHH C MPABUJIAMU TEXHUKU OE30MACHOCTH;
- onpeoesieHue UCTOUHUKOB XUMUYECKON HH(pOpMalUU, TOTy4YeHUE U aHamu3 eg,
co3aanue MHGHOPMAIIMOHHOTO TIPOYKTA U €r0 MPE3EHTAIHU;
- UCNONb306aHUe OCHOBHBIX WMHTEIJIEKTYaJIbHBIX OIEpallvii: aHalv3a U CUHTE3a,
CpPaBHEHUSI M CHUCTEMaTH3alud, OO0OOIIeHMs W KOHKPETU3ALUU, 6bliGlIeHUe
IIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3€H M nOCmpoeHue JIOTHYECKOIO PACCYXKACHUS U
YMO3aKJIIOUEeHHs (MHIYKTHBHOI'O, JAEAYKTHMBHOI'O M IO aHAJIOIMM) Ha Marepuaiie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 COJECPKAHMS;
- yMeHue c03/1aBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIIH U
CXEMBI JIsl pelIeHHs yueOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;
- popmuposanue U pazeumue SKOJIOTHYECKOr0 MBIIUIEHUS, YMEHHE NPHUMEHSThH
€ro B II03HABATEJIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COLUMAIBHOM TPAKTUKE U
npodeCcCHOHAIBHON OpUEHTAIINH.
- 2eHepuposanue WIEH W ONpPENEJICHUE CPEACTB, HEOOXOAUMBIX [UJISI HX
peanuzanuu.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThI:



- ymenue 0003HaUYaTh XUMUYECKUE JIEMEHTBI, HA3bIBaTh UX U XapaKTepU30BaTh Ha
ocHoBe nojioxkenus B [lepuonnueckon cucreme 1. . Menneneena;

- hoopmynuposaHrue U3y4eHHBIX TTOHSATUNA: BEIIECTBO, XUMUYECKUM JIEMEHT, aToOM,
MOJIEKyJa, WOH, KAaTHOH, aHHUOH, MPOCTO€ U CJIOKHOE BEIIECTBO, XUMHYECKas
peakIusi, BUJIbl XUMUYECKUX PEAKIUH U T. II.;

- onpedeneHrue 10 PopMyjaM COCTaBa HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTHU aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB WM CTETIEHU UX OKUCIICHUS;

- noHumaHue WH(OpPMAIIUU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKH, (POpMYJbI U
ypaBHEHUS,

- YMeHue Klaccuguyuposams TPOCTbIE (METaUIbl, HEMETaJUIbl, OJaropojHbIe
raspl) U CJIOXHbIC (OMHApHBIC COCIUHEHMS, B TOM YHUCIE W OKCHJBI, a TaKKe
TUAPOKCUABI — KHUCJOTBI, OCHOBaHMS, aM(pOTEpPHbIE THUAPOKCHIBI U COJIN)
BEIIECTBA;

- gopmynruposanue llepuoanueckoro 3aKoHa, O0OBACHeHUe CTPYKTYpbl W
uHdopMmanmu, Kotopyro Hec€T Ilepuonnueckas cucreMa XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB
. . Menpneneesa, packpvimue 3nauenus [lepuoandeckoro 3akoHa;

- YMeHue Xxapakmepu308ams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHJIBI XMMHUYECKUX CBSI3EH U
THUIIbI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;

- oOnucavue CTPOEHUS aTOMOB XHUMHYECKUX dJieMeHTOB No 1—20 u No26 u
omobpadcerue NX ¢ OMOIIBIO CXEM;

- cocmagnenue HOPMYJ OKCUIOB XUMHUECKHX SJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINX UM
TUAPOKCHUIOB;

- HanucaHue CTPYKTYPHBIX (HOPMYI MOJEKYJSIPHBIX COCIMHEHUA U (POPMYIBHBIX
€UHULl HIOHHBIX COEIMHEHUN 110 BAJICHTHOCTH, CTENIEHAM OKUCIICHUS WM 3aps/iaM
MOHOB;

- YyMeHue popmyaupoéams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH — IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BEILIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS, COXPAaHEHUsI MacChl BEUIECTB, 3aKOH
ABoTajipo;

- yMeHue hopmyauposams OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHUS
Y TEOPHH IIEKTPOIUTUUECKON AUCCOIUALINY;

- onpeoenenue TPU3HAKOB, YCIOBUM MPOTEKAHHS M NPEKpAlICHUS XUMHUYECKUX
pEeaKUunii;

- cocmasieHue  MOJEKYISPHBIX  YPaBHEHUH  XUMHUYECKHX  PEaKIUH,
MOATBEPKAAIOIMX  OOlIMEe  XUMHUYECKHE  CBOICTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB U OTPAKAIOIINX CBSA3U MEKIY KIaCCaMH COETUHEHUIA;

- cocmaejieHue ypaBHEHUN peaklhil ¢ y4acTUEM BJIEKTPOJIMTOB TaKKE U B MOHHOMU
dbopme;

- ompeoeneHue TO XUMUYECKHM YypPaBHEHUSM NPUHAIJICKHOCTH pPeakuul K
ONpeIeIEHHOMY THUITY WU BUJLY;



- cocmaeénenue YpaBHEHUW OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN C
MOMOILBIO METOJIA AJIEKTPOHHOT O OallaHca;

- npumeHeHue TOHATUN «OKUCIECHUE» U «BOCCTAHOBJIEHHE» AJII XapaKTEPUCTUKHU
XUMHYECKUX CBOWCTB BEIICCTR;

- onpeoenenue C TIOMOIIbIO KA4eCTBEHHBIX pEaKUUi XJIopua-, cyiabdar- u
KapOOHAT-aHUOHBI U KATHOH aMMOHHUS B PaCTBOPE;

- 00bsiCHeHUe BIUSHUS PA3IMIHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUH;
- YMeHue Xapakmepu3oeéams TIOJIOXKEHUE METAUIOB W  HEMETalIoOB B
[lepronuyeckoit cuctemMe 31eMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB U KPUCTAIIOB, OOIIHE
du3nUecKre 1 XUMUYECKHUE CBOWCTBA,

- 00bsicCHeHue MHOrooOpa3usi NPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM aJUIOTPONUU C
yKa3aHueM €€ IIPUYKH;

- yCmaHo8leHue PA3NUUYUN  THUIPO-, TMHUPO- U  JJIEKTPOMETALUIYPrUH U
ULIIOCMpUposanue WX TPUMEPAMH TMPOMBIIIJICHHBIX CHOCOOOB  MOJYyYEHHS
METaJJIOB,;

- ymeHue dasams o0IyI0 XapakTtepuctuky 3memeHToB |, I, VIIA rpynmn, a taxxe
BOJIOpOJa, KHUCIOpoJa, as3ora, cepbl, ¢ocdopa, yriepona, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX MMM TPOCTHIX BEIIECTB M BAXKHEUIIUX COETUHEHUMN (CTpoeHue,
HaXO0XJCHUEe B TMPHUPOJE, MOodydeHue, (U3NYeCKHhe U XHMHYECKHE CBOWCTBA,
MPUMEHEHHUE);

- YMeHue onucvléams KOPPO3UI0 METAIIJIIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

- YMeHue Npou3800umb XUMHUYECKHE Ppacy€Thl C HCIOIb30BAHUEM TOHSITHIMA
«MaccoBasi 01 BEIIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHBIMI
00bEM» 110 hopMYyIIaM U YpaBHEHHUSM PEAKIINIA;

- OnucaHue CBOUCTB W TPAKTUYECKOTO 3HAUCHUS H3YUYCHHBIX OPraHUYECKUX
BEIIECTB;

- @vinojHeHue OOO3HAYCHHBIX B IMPOTrpaMMe JKCIIEPUMEHTOB, pPACHO3HABAHUE
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB MO COOTBETCTBYIOIIUM MPHU3HAKAM;

- cobnoodenue TpaBun 0Oe30MacHOW pabOThl B XUMHUYECKOM KaOHWHETe
(maboparopun).

Conep:xanne Kypca XuMUH

8 kiracc (68 yacos)

Tema 1. HavyasibHbIe MOHATHA U 3aKOHBI XUMUH (20 4)
Tena u BemjecTtBa. CBOMCTBAa BEIIECTB. JTallOHHbIE (PU3UYECKUE CBOWMCTBA
BelIECTB. Marepuansl U MaTepuaioBeeHUE. POb XMMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmectBa. OTHOIIEHUE 00IIeCTBA K XUMUK: XeMOPuius u xemohoousi.



Metoasl u3zydyenusi xumun. Habmogenue. DxkcnepuMeHT MopaenrpoBaHue.
Mojenu MaTepuaibHbIE U 3HAKOBBIE WU CUMBOJIbHBIC.

l'azer. JKupkoctu. TBEpnple BemecTBa. B3auMHbIE HEpPEXOAbl MEKIY
arperaTHbIMU COCTOSTHUSIMM BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOJIMMaIius) U ecyonumanus,
KOHJICHCAIIUSI U UCTIAPEHHE, KPUCTAILUIU3ALIUS U TUIABJICHUE.

dusnueckue sBiIeHUA. YUCTbIE BelleCTBA U CMECU. ['OMOreHHbIE U
reteporeHHbie cMmecu. Cmecu razooOpasHble, xuakue u TBEpABIE. CrocoObl
pa3ziesieHus] CMecei: MeperoHKa, Wik JUCTUIUISAIMS, OTCTauBaHue, PUiIbTpOBaHUE,
KpUCTAJUTM3alusl WIM BblapuBaHue. Xpomatorpadus. Ilpumenenue ->Tux
croco0oB B JIaOOpaTOPHOU MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE DIEMEHThl. ATOMBI M MOJEKYJbl. [IpocTbie U CHOXKHBIE
BellleCTBA. AJUIOTPONUS HA mpumepe KUciaopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIApHOTO yuyeHud. MoHbl. BellecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. MHpopmalus, KOTopyr HECyT
3HAKM XMMHUYECKUX BJIEMEHTOB. DTUMOJIOTUS HA3BAaHUM HEKOTOPBIX XHUMHUUYECKUX
anemeHToB. [lepronuueckas Tabnuia xumuueckux yemeHToB . V1. Menneneena:
KOPOTKONEPUOAHBIM M JJIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. lleproabl W TpyIIIbL.
['maBHast u nmoboyHas noArpynnsl Wik A- u b-rpynnel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAas
Mmacca.

Xumuueckue Qopmynbl. Mapekcel u  kod@dunmentsl. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIsIpHasE Macca. MaccoBast 107 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEIMHEHUHU.
Nudopmanusi, KOTOpyro HECYT XUMUYECKUE (DOPMYJIBIL.

Banentnocts. CTpykTypHble (QOopMynbl. XUMHUYECKHE DIEMEHTHI C
MOCTOSIHHOM W TIEPEMEHHOW BaJICHTHOCTHIO. BBIBOJ (GopMysbl coeauHEHHUS IIO
BajieHTHOCTU. OmpeeneHne BaJeHTHOCTH XUMHUYECKOTO dJeMEeHTa 1Mo Qopmylie
BemiecTBa. CocTaBjeHUE HA3BaHUN COCIMHEHUM, COCTOSIIUX U3 JBYX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BaJIEHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEIIECTB.

Xumuueckue peakuuud. PeareHTel W IpoOAyKThl peakumu. lIpusznaku
XUMHUYECKHX pPEaKUUW. YCIOBHUS WX IPOTEKaHUs W IpekpamieHus. Peaknuun
TOpeHUsl. JK30TEPMUUYECKHUE U IHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHHUs MaccChl BEUIECTB. XUMHUUecKkue ypaBHeHUsl. CocTaBlIeHUE
XUMUYECKUX ypaBHeHUH. NH(]opMalins, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudpukanusa XMMUYECKHX pEeaKUUid MO COCTaBYy M YHUCIY PEareHTOB U
MPOAYKTOB. TUIBI XMMHUYECKMX peakuuil. Peakuum coenuHeHus, pas3ioKeHus,
3amenieHusa u ooMena. Katanuzatopsl u kaTaius.

JdeMoHCcTpanuu.
o Komnekuus MaTepuaioB U U3ICIUNA U3 HUX.

e Moaenu, ucnosib3yeMmble Ha ypoKkax (PU3uKH, OMOJIOrUU U reorpadum.



e OOBEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIENIM HEKOTOPHIX XUMHUECKUX BEIIECTB.
e MoJenu KpUCTAININYECKUX PELIETOK.
e (CoOupanue mnpubopa g TOJy4YeHHs Ta3a W TMPOBEpKa €ro Ha
TEPMETHUYHOCT.
e Bo3roHka cyxoro JibJia, 10/ia uiau HadTalauHa.
e ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJBI.
e PaszneneHue ByX  HECMEIIMBAKOUIMXCSA  KUAKOCTEH C  IOMOLIBIO
JEJINTEIIbHON BOPOHKHU.
e JlucTumisTop u ero padoTa.
e VYcraHoBka g QuibTpoBaHus U e€ padoTa.
e VYcraHoBKa JJis BbIIapUBaHus U €€ padora.
o Komiekuust ObITOBBIX TPUOOPOB SISl GUIBTPOBAHUS BO3yXA.
e PaszneneHue Kpacsiero BemiecTBa QuomMacrepa € MOMOIIBI0 OyMa)XHOM
xpoMartorpaduu.
e Mojenu aIOTPOITHBIX MOAU(HUKAIIUN yTIIepoaa U CEPHI.
e [lonydenue o30Ha.
e [TloptpeThl n. 4. bepuemmyca u /I. 1. Menneneesa.
e KoOpOoTKOIIepHOAHBIM W JJIMHHOIEPUOAHBIA BapuaHThl llepuonnyeckoi
cuctemnl /I. . MenpaeneeBa
e KOHCTpyupOBaHUE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJIENENH MOJIEKYI.
e Amnmnapat Kumnma.
e PasznoxxeHue GuxpomaTa aMMOHHUS.
e ['opeHue cepbl U MArHUEBOM JICHTHI.
e [loptpers M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.
e  OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB.
e [openne pocdopa, pacTBOpEHHE MPOIYKTA TOPEHUS B BOJIC M MCCIICIOBAHUE
IIOJIyYEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM.
e BizauMoaelcTBHUE COIIHON KHUCIOTHI C IIMHKOM.
e [lonyuenue rugpokcuna menu(ll) u ero paznoxxkeHue Npu HarpeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
1. O3HakOMJICHHE C KOJIJIEKIIUEH Jab0paTOPHOM MOCY/IbI.
2. IlpoBepka mpubopa 115 MOJTYyYEHUs ra30B HA TEPMETUYHOCTbD.
3. O3HakoMJICHHE C MUHEpajJaMH, 00pa3yroIUMHU TPAaHUT.
4. IlpurotoBiieHME TETEPOTE€HHOM CMECHU TOPOILIKOB CEpPbl M JKele3a U HX
paszeseHue.
5. B3aumopelicTBue pacTBOPOB XJIOPHUIOB U MOAHUIOB KaJIUsl C pAaCTBOPOM HUTpaTa
cepeopa.



6. [Tonyuenue runpokcuna meau(ll) u ero B3auMoelicTBUE C CEPHOM KUCIOTOM.

7. B3auMOIeCTBUE pacTBOPA COAbI C KUCIOTOM.

8. IIpoBepka 3aKOHa COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOJEUCTBUS
LIEJIOYH U KUCIIOTHI.

9. IlpoBepka 3aKkOHA COXpPAaHEHHsI MAacChl BELIECTB HA NMPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS
ménoun u conu xxenesa (I11).

10. Pa3znoxkenuwe mnepokcuaa BoAopoAa € MOMOIIbI0 okcuaa wmapranma (IV).
11.3amenienue xene3oM MeIn B METHOM KyIIOPOCE.

IIpakTyeckue padoThl.

1. 3nakomMcTBO ¢ JabopaTopHbIM oOopyaoBanueMm. [IpaBuna TEeXHUKH
0e3omacHOCTU MpH paboTe B kabuHeTe XuMuu. HekoTopbie BUbI padoT.

2. AHanau3 IOYBHI.

Tema 2. BaxHeiinue npeacTraBuTeJ i HEOPraHU4eCKUX BellecTB.
KosuvecTBeHHbIe OTHOMIEHUS B XumMuu (18u4)
CocraB BO3nyxa. [lonstne 00 oObeMHOU jgone (@) KOMIIOHEHTa MPHPOTHON
ra3oBOi CMECH — BO3yXa.
PacueTr o60bemMa KOMITIOHEHTA ra30BOM CMECHU IO €ro 00BEMHOM /10J1€ U HA0OOPOT.
Kucnopoz. O3omn. [Tonyuenue kucnopoga. Cobupanue u pacrno3HaBaHUE
KHUCJIOpOoJia. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOJIECUCTBUE C METAJIIAMU,
HEMETAJIJIAMHU U CIIOKHBIMU BelecTBamu. [Ipumenenue kucinoponaa. Kpyrosopor
KHCJIOPOJIa B IPUPOJE.

Oxcunpl. ObpazoBaHue Ha3BaHUN OKCUIOB MO UX Gopmynam. CocTaBiieHHe
dbopMyn OKCHIOB TI0 KX Ha3BaHUAM. [IpencTaBuTeNnn OKCUIOB: BOIA U YIIIEKUCITBIN
ras, Heraui¢Hasi U3BeCTh.

Bopopon B npupoae. Puzndeckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, ETO
MOJIyYEHUE U PUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux knaccudukanus. Manukatopsr. Tabnuia
pactBopuMocTu. CoJisiHasi U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB ¥ Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH COJIEH B BOJE.
[IpencraButenu coneit: Xopua HATpuUs, KapOOHAT HATPHs, (hochaT KaIbIus.

[Tocrosnnas ABoragapo. KomnuectBo Bemectsa. Monb. MonsipHas macca.
Kpartnble enuHUIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWJIOMOJISIPHAS. MAacChl BEIIECTBA.

Pacuetsl ¢ UCMONB30BAHUEM MOHATHIN «KOJMUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAs
Maccay, «IoCTOSIHHast ABOTaJIpoy.

3akoH ABoraapo. MomsipHblil 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB.
OTHOcHUTENBHAS TIIOTHOCTh OJJTHOTO T'a3a MO IPYrOMYy.



KpaTtHbie enuHUIBI U3MEPEHNS] — MUJUTUMOJISIPHBIN U KHJIIOMOJISIPHBII
00bEeMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUN «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

PacuyeTsl ¢ uCONb30BaHUEM MOHITUN «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, «UUCIO ABOTaIPO».

I'uapocdepa. Kpyrosopot Bojibl B ipupojie. Guznueckue u XUuMUYECKHUE
CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJIEUCTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBaHus1, UX cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHM B Boje. MI3MeHeHue
OKpaCKy MHAUKATOPOB B LIEJI0YHON cpene. [IpencraBurenu menoyen:
TUJIPOKCHUIBI HATPUS, KaTus U KaJIbILIUSL.

PactBopurens u pactBopéHHOE BemecTBO. PactBopel. PactBopeHue.
I'mppatel. MaccoBas 107151 pacTBOPEHHOTO BelecTBa. PacueTsl, CBA3aHHBIE C
MCIIOJIb30BAHUEM TOHSTHUS «MAacCoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOTO BEUIECTBAY.

JdeMoHCcTpanuu.

e OmnpeneneHne coiepKaHusl KUCIOpoaa B BO3yXeE.
e [lonydyeHue kuciopoaa pasloXKEHHEM IepMaHraHaTa Kalus M TMEepOKCcHaa

BOJOPOAA.

e (CoOupaHre MeTO/I0M BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

e Pacno3HaBaHHMe KUCIOPOJA.

e [‘opeHue Maruus, xenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOpoe.

o Komiekims oOKCHII0B.

e [lonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOAOPO/IA.

e ['openue Bogopoa.

e BsaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau (II).

e KoJuiekuust MUHEpaabHbIX KUCIIOT.

o [lIpaBuiio pa3baBieHus cepoil KUCIOTHI.

e Koutekuus conei.

e Talnuma pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.

e Hexkoropsie MeTaiuibl, HEMETAUIBI U COEAUHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B
1 monsb.

e Mogens MOJSIpHOTO 00BheMa Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

e Kouteknus OCHOBaHUM.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

12. IlomyTHEHHE M3BECTKOBOW BOJBI MPU MPOMYCKAHUHU YIJIEKUCIIOrO rasa.
13. Tlomyuenue BOAOPOIa B3aUMOICHCTBUEM ITUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. Pacnio3HaBaHH€E KMCIOT HHAUKATOPAMHU.

15. I3MeHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpelie.



16. O3HakomiieHME C TpenaparaMyd JOMAIIHEN WIM I[IKOJIbHOW anTeYKh —
pacTBOpaMu IIEpOKCHAA BOAOPOAA, CIIMPTOBOM HACTOMKHM MOJA W HALIATBIPHOIO
CIIMpTA.

IIpakTyeckue padoThl.

3. [lonyyenue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/aA.

4. Tlonyuyenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE BOJIOPOJA.

5. IlpuroroBiieHrE pacTBOPOB COJIEH € UX 3aJaHHOW MacCOBOM JOJIEH.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIacChl HeOPrann4yeckux coeqnuenuni (10 u)

O6o0uieHue cBegeHuit 00 okcuaax, MX KilacCU(UKAIMKM, HA3BaHUSAX U
cBoiicTBax. CriocoObl MOTYyYEHUS! OKCUIOB.

OcHoBanus, ux Kinaccuukaius, Ha3BaHUsI U CBOMCTBA. B3aumojaeiictBue ¢
KHCJIOTaMHU, KUCJIOTHBIMU OKCHUJAMHU M COJsIMHU. Pa3iioxeHne HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHUM. CTI0OCOOBI OJIYYEHHUsI OCHOBAHUA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazpaHusa. OOmKUEe XUMUYECKUE CBONCTBA
KHUCJIOT. B3aumoneilcTBHE KHCIOT C MeETaUIaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUN Psij
HaNpsSOKEHUW METAJUIOB. B3anMMOJENCTBHME KHCIOT € OKCHJAaMH METAJUIOB.
B3anmopgelicTBue KUCIOT C€ OCHOBAaHUSIMM — PEAKIUs HEUTpaln3aluu.
BzaumopneiictBue  kucinor ¢ conmsiMu. [lomydeHme  OECKUCIOPOAHBIX |
KHUCIIOPOJICOAEPKAIINX KUCIIOT.

Comu, wux wiaccudukans U CBOWCTBA. BiauMopelcTBue coneld ¢
MeTaJJlaMU, 0COOEHHOCTH 3TUX peakiuil. BzaumonelicTBue coneil ¢ coasimu.

I'eneTnyeckue psabpl MeTalla U HeMeTaiia. ['eHeTudeckas CBA3b MEXKIY
KJIaCCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

17. BzanmogencTBre OKCHUIA KAJBIUA C BOIOU.

18. TlomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOJIBI.

19. Peakius HeHWTpamu3alum.

20. Ionyuenue runpokcuna meau (II) u ero B3anmoieiicTBuE ¢ KHUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBaHuu.
22. BzanmoieiicTBUE KUCIOT C METAJJIAMH.

23. B3auMOI€CTBHE KUCIIOT C COJISIMH.

24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKLIUEH COJeH.

25. B3aumoneiictue cyibdara meau (I1) ¢ sxenezom.
26. B3auMo1eICTBHE COJIEH C COJISIMMU.

27. I'eHeTnueckas CBA3b HA IPUMEPE COCTUHEHHUIN MEJIH.
IIpakTuyeckue padoThl

6. Pemenue sxcriepuMeHTaNBHBIX 3a71a4.



Tema 4. Ilepuoanueckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema XMuMHYECKUX
3jieMeHTOB /.. MenesieeBa u crpoeHune aroma (8 1)

EcrecTtBeHHBIE CeMeNCTBA XUMHMYECKMX OJJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U
HIEJIOYHO3EMENbHBIE METallUIbl, TaJoreHbl, HHEepTHble (OJaropoAHbie) Tras3bl.
AmpoTtepHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHJIBI M TUAPOKCHAbI. KOMITJIEKCHBIE COMH.

Otkpeitue /1. . MenaeneeBbiMm Ilepnoanueckoro 3akoHa M CO3JaHUE UM
[Tepunoarueckoi CUCTEMBI XUMUYECKUX AIIEMEHTOB.

AToMBI Kak ¢opma CYIIECTBOBAHMS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUA O CTPOCHUU aTOMOB. Jloka3zaTenbCTBa CI0XHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB.
Omneitel Pezepdopaa. [Tnanerapuas Mosiens CTpOSHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX f€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas
Macca. B3auMOCBsI3b TOHATUN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAs
Maccay.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHE JJIEKTPOHHBIX YpPOBHEW aTOMOB
xumudeckux 3iaeMeHTOB NoNoe 1-20. IloHsitTue O 3aBEpUICHHOM 3JIEKTPOHHOM
YPOBHE.

N3oronbl. PuU3MUECKUH CMBICT CUMBOJMKUA [leproaMYecKkord CUCTEMBL.
CoBpemennasi ¢opmynupoBka Ilepuoanueckoro 3axkoHa. M3MeHeHHs] CBOWCTB
AJIEMEHTOB B TMEpUOJAaX M Tpynmax, Kak (QYHKIUS CTPOCHHUS BJICKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa DJJEeMEHTa-MeTaula U JJIEMEHTa-HeMeTaula [0  UX
MOJOXKEHUI0 B llepuonnyeckord cucremMe XuMHYeckux odiemeHnTtoB /[l .
Mennemneena.

JdeMoHCTpaIuu.
e Pazimunbie GOpMBI TAOJIHI] TEPHOTUIESCKON CUCTEMBI.
e MogenupoBanue tnioctpoenuss Ilepuwoguueckoin  cucremsr  J[. .

Menneneena.

e Mojenu aTOMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.
e Mojenu aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-ro epuo/10B
JlaGopaTopHble ONbITHI.
28. [lomydenne ampOTEpHOTO THAPOKCHIA U HCCIICIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Tema 5. Xumnueckasi cBsi3b. OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIEC
peakuuu (8 4)

Nonnas xumuueckas cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB U
HeMeTaJioB. CxeMbl 00pa30BaHMS MOHHOW CBSI3M JJisl OMHApHBIX COEAMHEHUHU.
NonHble Kpuctaminyeckue pemeTku U (U3nYecKue CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM
tunoM pemerok. [Touarue o GopMynbHON €UHUIIE BEIIECTBA.



KoBaneHnTHass xumudeckas CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (OPMYJIBI.
[lonstue o BaseHTHOCTH. KOBaneHTHas HenossgpHas cBsA3b. CXeMbl 00pa30BaHMS
KOBAJICHTHOM CBSI3U JUIsl OWHApHBIX COEOUMHEHUH. MoOJeKylspHble U aTOMHBIE
KPUCTAJUIMYECKUE PELIETKHU, U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DIEKTpOOTPULATENBHOCTb. Psn  anekTpoorpuniatenbHocTd. KoBaneHTHas
noJyispHass XuMuyeckass cBs3b. Jumonab. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOM
MOJIAPHOM CBSI3M Il OMHApHBIX COeAMHEHHH. MonekylspHble W aTOMHbIE
KPUCTAJUIMYECKUE PELIETKHU, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Merannuyeckass XUMUYECKas CBSI3b U METAJUIMYECKas KPUCTAIMYECKAS
pemérka. CBOMCTBAa BEIIECTB C 3THUM THUIIOM PELIETOK. Enunas mpupona
XUMHUYECKUX CBA3EH.

Crenenp oxucieHus. CpaBHEHHE CTENEHUW OKHCICHUS W BaJEHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra creneHneit okucieHus no GopmyinaM XUMHUYECKUX COCTUHEHHM.

OKHMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OmnpeneneHne CTerneHeu
OKHUCJICHHS ISl DJIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX BEUIECTBA Pa3HBIX KiIaccoB. Peakuuu
MOHHOTO OOMEHa M OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKHCIEHHWE M BoOccTaHOBJeHUE. (CocTaBlIeHUE ypaBHEHUM
OKHUCJIMUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINI METOJIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.
JdeMoHCTpaIuu.

e BugeodparmenTs! u cnaiiapl «MloHHass XUMHUYecKas CBS3bY.
e Kosuteknus BemecTs ¢ MFOHHOM XMMHUYECKOU CBA3BIO.
e Mojenu HOHHBIX KPUCTAIINYECKUX PELIETOK.
e BuneodparmenTsl u ciaiasl «KoBajgeHTHASI XUMHYECKasT CBSA3hY.
e Kosuteknus BemecTs MOJIEKYISIPHOIO U aTOMHOTO CTPOCHHS.
e Mojenu MOJIEKYJISIPHBIX M @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
e BuneodparMeHnTsl u crnaiasl «MeTauinuecKas XUMAYECKas CBSI3hY.
o Komekuus «MeTanibl U CIUIABBIY.
e BsaumopeiicTBre IMHKA C CEpOM, COISTHON KUCIOTOM, Xinopuaom meau (I1).
e ['opeHue maraus.
e BzaumopaelcTBHE XJIOPHOU M CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
29. W3roroBiieHUE MOJEIN, WILTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOMN CBSI3H



9 ki1acc (68 yacoB)
Tema 1. IloBTOpeHue u 00001IeHUE cBeleHNH MO Kypcy 8-ro kiacca (5 u)
bunapusie coenunenusi. Okcunpl coaeodpasyroe U HecoaeoOpas3yromue.
['mapokcuasl: ocHOBaHUs, aMpOTepHbIE, KUCIOTh. CpenHue, KUCIbIE, OCHOBHBIC
COJIN.

O6o0uienne cBeaeHU 0 xumudeckux peakuusx. Kiaccudukanus
XUMHAYECKUX PpEaKUMid MO pa3IUYHBIM OCHOBaHHSIM: COCTaBy H  YHUCIY
pearupyronmx 1 o0pa3yIommXcsl BEIIECTB, TEIIOBOMY 3P QeKTy, HampaBIICHUIO,
U3MEHEHUIO CTETCHEeW OKUCICHHS DJEMEHTOB, OOpa3ymolluX pearupyromme
BEUIECTBA, (hasze, UCTOIb30BAHUIO KaTaIU3aTopa.

[lonaTHe O CKOpPOCTHM XHMHUYECKOH peakiuu. DakToppl, BIUSAIONIME HA
CKOpOCTh ~XMMHUYECKUX peaKIMid: TpUpOoJa pearupyrolrx BEmeCTB, HX
KOHIICHTpaIlMs,  TEeMIeparypa,  IUIOIIaJb  CONPUKOCHOBEHHWsS,  HAJIW4YHE
karanu3aropa. Karanus.

JdeMoHCTpauu.
e O3HaKOMJICHUE C KOJUJIEKIIMSIMU METAJIJIOB U HEMETAJJIOB.
e O3HaKOMJICHUE C KOJUJIEKIIMSIMU OKCUIOB, KUCJIOT U COJIEH.
e 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW peakiMu OT MPUPOJbI pearupyromux
BEIIECTB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuh OT KOHLEHTPALNU
pearupyromnmx BEIIECTB.
e 3aBUCUMOCTb  CKOPOCTH  XMMHUYECKOW  peakuuu  OT  IUIOWIAJH
CONPUKOCHOBEHMS PEArUPYIONINX BEIIECTB («KUMSLIAMN CIOM).
e 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XHMMHUYECKOW peakuuh OT  TeMIepaTypbl
pearupyromnmx BEMIECTB.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
1. B3aumojeiicTBe aMMHuaka U XJIOpOBOJIOPOa.
2. Peakuus HeWTpanu3aiuu.
3. HaGnrogenue temnoBoro ¢ dexra peakiuu HenTpamu3aimm.
4. B3aumopeicTBue cepHOr KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (II).
5. Paznoxxenune nepokcuaa BOAOPOIA C MMOMOIIBIO KaTana3bl KapTodens
6. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUU OT IPUPOJIbl pearupyromux
BEILIECTB Ha TPUMEPE B3aUMOAECHCTBHS pACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U
xyopua 6apusi, THOCYIb(haTa HATPUS U COJITHON KUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMUYECKOW PEaKIUU OT IPUPOJIbI METAJIIIOB PH UX
B3aUMOJICMCTBUU C COJITHON KHCIIOTOM.
8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIUu OT MPUPObI KUCIOT HPH
B3aHMOJICCTBUU UX C KEIE30M.



9. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMUYECKOU PEAKIIUN OT TEMIIEPATYPBI.
10.3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIMU OT KOHLIEHTPALIUH.

11. 3aBHCUMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKOM PEAKIIUU OT IUIONIAAN COIPUKOCHOBEHHMS
pearupyroumx BeIecTB.

12. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIINU OT KaTaln3aTopa.

Tema 2. XumMnueckue peakiui B pacTBopax 3JeKTpoauToB (10 1)

[lonsiTue 00  DIIEKTPOJIUTUYECKONW  AMCCOLMALMU. DIEKTPOJIUTHI U
HEAJICKTPOJUTHL.. MexaHu3M  JUCCOLMALMM  DJIEKTPOJIUTOB €  Pa3IMYHbIM
xapakTepoM CBsi3u. CTeNeHb SJIEKTPONUTUYECKOM auccoruanuu. CHIIbHBIE U
ci1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE  MOJIOXKEHHUSI TEOPUM  DIEKTPOJMTHUYECKON  JIMCCOIMAIINU.
Knaccuduxanus MOHOB M WX cBoMcCTBAa. KHCIOTHI, OCHOBaHHS W COJU Kak
aneKTposuThl. X Kiaccudukaus u IuCcConarms.

OO61mue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: U3MEHEHHE OKPACKU WHJIMKATOPOB,
B3aMMO/JICICTBUE C METAJUIAMHU, OKCUJAMH U THIPOKCUIAMHU METAVIOB U COJISIMHU.
MonekynsipHble ¥ HWOHHBIC (TIOJIHBIE WU COKpalIEHHBIC) YpPaBHEHUS pEaKIU.
XUMHYECKU CMBICTT COKPAIIEHHBIX YPABHEHUW. Y CJIOBHUS NPOTEKAHUS PEaAKIHI
MEXIY JEKTPOJIUTAMU 10 KOHLA. Psii akTHBHOCTH METaJUIOB.

OO6mue XuMUYECKHMe CBOMCTBA MIENOYEH: B3aMMOJICWCTBHE C KHUCJIOTaMH,
OKCUJaMHU HEeMeTaJljIoB, cosiMu. OOIue XMMHUYECKHe CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUI: B3aUMOJIEUCTBUE C KUCIOTaMHM, PAa3JI0KEHHUE TIPH HATPEBAHUU.

OO6mue XWUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEIHHMX COJICH: B3aUMOJICHCTBHE C
KHCJIOTAMHU, LIEJI0YaMH, COJISIMU U METajulaMU. B3auMOIeiCTBHE KUCIIBIX COJIEN CO
HIEJI0YaMHU.

IM'uaponus, kak 0OMeHHOE B3aMMOACHCTBHE cojiel ¢ Boaou. ['uaponus comu
CWJIBHOTO OCHOBAaHMSI M CJIa00¥ KHUCIOTHL. ['MIponu3 coiu ciiaboro OCHOBaHUS H
cwibHOM KucioThl. [Ikama pH.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHHI, OKCHUAOB M COJIEM B  CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJUTHYECKOW  JUCCOLUMALMU U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
pEaKIni.

JemoHcTpanum.
e lcnbiTaHne BEMECTB U UX PACTBOPOB HA 3JEKTPONPOBOJTHOCTH
e 3aBUCHUMOCTb JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTPAIUU.
e JIBr>KEHHE OKpALIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE
e OmnpeneneHne xapakTepa cpelibl B paCTBOpPax COJEH.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
13. Juccouumanus cinadbIX 3JIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOUM KUCTIOTBHI.



14. I3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpefe.
15.Peakuusa HEUTpanu3aluu pacTBOpa MIEIOYU PA3IMYHBIMU KUCITIOTAMH.
16. [Tonyuenue runpoxcuna meau (I1) u ero B3aumMoIeicTBUE C pa3IUYHBIMU
KHUCJIOTaMHU.
17. B3aumojelicTBie CUIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaom menu(Il).
18-20. BzaumopeiicTBUE KUCIOT C METAJIIIaMHU.
21. KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-UOH.
22. Ilony4deHue CTyIHSI KPEMHHUEBOM KHUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPU/I- WK CYJIb(PaT-HOHbI
24. I3aMeHeHne OKpacKd MHAUKATOPOB B ILIEJIOYHOMN Cpelie.
25. B3auMo1eicTBHE MIEN0UEH C YTIIEKUCIBIM Ia30M.
26. KadecTBeHHas1 peaklys Ha KATUOH AaMMOHHUS.
27. llonyuenne rugpokcuaa meau(ll) u ero pasznoxxenue.
28. B3aumoneiictBre kapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Ionyuenue rugpoxkcuaa xemnesa(lll).
30. BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibdara meau (I1).
IIpakTyeckue padoThI
1. CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJIOB U COJIEM B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTHYECKON JUCCOUMALNHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaAKIIUH.
Tema 3. HeMmeTasibl M X coeJUHEHHUS (25 1)

CrpoeHune aroMOB HEMETAUIOB W HX TMoJoxkeHue B Ilepuonnueckoit
cucteMe. Psan sanexkrpoorpunarenbHocTH. Kpructannnyeckue peméTku HEMETaIOB
— TMPOCTBHIX BEIIECTB. AJuloTponus W €€ NpuuuHbl. PU3NUECKUE CBOWCTBA
HemeTaioB. OOmIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETANIOB: OKHCIUTEIbHBIE H
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHUE UX aTOMOB M MOJEKyld. PU3MUECKUE U XUMUUYECKUE
CBOMCTBA TaJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHHUS CBOICTB TaJOr€HOB B
3aBUCUMOCTH OT uX TnonoxeHuss B Ilepuonnueckon cucreme. Haxoxnenue
rajioreHOB B MPUPOJIEC U UX MOJTyUYeHUE. 3HAUCHUE U IPUMEHEHUE raJOT€HOB.

l'anoreHoBogOpOAbl W COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCJIOTBHI: IJIaBUKOBas,
coJisiHasi, OpOMOBOJOpPOJHAsA, HOAOBOJAOponaHAas. [amorenuasl. KaudecTBeHHBIE
peakiuu Ha TrajoreHu]-uoHbl. [IpuMeHeHue CoeIMHEHUN TaJOreHOB U HX
Ounonoruyeckas poJib.

Oo6mras xapakrepuctuka s1nemeHToB VI A — rpynmel. Cepa B ipupoje u eé
nojiyyeHue. AJIOTPONHbIE MOJU(PUKAIIMU CEPbl U UX CBOWCTBA. XUMUYECKHUE
CBOWCTBA CEPBI U €€ MMPUMEHEHHE.



CepoBofOpo/I:  CTpOEHHUE MOJEKYJbl, (PU3NUECKUE U  XUMHUYECKHUE,
nosiyuenre v 3HadeHue. CepoBogopoaHas kuciota. Cynb@uabl U UX 3HAYEHUE.
JIromuHOOPBI.

Oxcun cepri(IV), cepuucras kuciora, cyibdursl. KauecTBeHHas peakius
Ha CyJIb(UT-UOH.

Oxcun cepol(VI), cepnas kuciora, cyiabdartel. Kpucrammoruaparsi.
KauectBeHHas peakuus Ha Cynb(paT-uoH.

CepHasi KuCIOTa — CUJIBHBINA 351eKTposuT. CBoMCcTBa pa30aBiIeHHON CepHOM
KHUCIIOThI, KaK TUITUYHON KHUCJIOTHI: B3aUMOJICUCTBUE C METAJIAMH, OCHOBHBIMH U
aM(OTepHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBAaHUSIMH U aM(OTEPHBIMH TUIPOKCUIAMH,
cossimu. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb(aT-noH.

OO61mast xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA rpynmbl. A30T, CTpOEHHE aToMa U
MoOJIeKyJbl. DPU3MuecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBAa W NMpUMEHEHUE a30Ta. A30T B
OpUPOJIE U ero OUOJIOTHYeCcKast POib.

AMMMaK, CTpPOGHHUE MOJICKYJIbl U (PU3HUECKUE CBOMCTBA. AMMHAuHas BOJa,
HAIIATBIPHBIA CIUPT, TUIApaT amMMuaka. J[OHOPHO-aKUENTOPHBIA MeEXaHU3M
oOpa3oBaHus KaThoHa aMMOHHs. BoccranoBurtenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu
aMMOHHS U UX IpuMeHeHue. KauecTBeHHast peakiys Ha KaTUOH aMMOHHSL.

Oxkcunpl azoTa: HeconeoOpa3yrolIue W KUCIOTHBIE. A30THCTasi KHCIIOTa U
HUTPUTHL. A30THasl KUCJIOTA, €€ MOJlydeHHe U cBoMcTBa. HUTparsl.

®ochop, crpoenue aroma u amtoTponus. dochunel. Dochun. Oxcun
docdhopa(V) u oprodochopnas kucimora. Docdarel. DochopHbIE YT0OpECHHUS.
HBacexTuimmaeml.

O6mas xapakrepuctuka 31aemMeHToB [V A- rpymnmbl: 0COOEHHOCTU CTPOSHUS
aTOMOB, MPOCTBIX BEIIECTB W COEAUHEHUN B 3aBUCHUMOCTH OT TIOJIOKEHUS
anemMeHToB B Ilepuonmdeckoit cucreme. Yriepoa. AJIOTPOITHBIE MOIU(DUKAIIIN:
anma3s, rpadut. AMOpGhHBIN YIIIepoa U €ro copra: caxa, aKTHBUPOBAHHBIA YTOJb.
Ancopbmmsi. XuMmudeckre cBoicTBa yriepoga. Kokcoxumudeckoe mpon3BOCTBO
u ero npoaykius. KapOoumis.

Oxcun yriepona(Il): crpoeHne MONEKYJbl, MOJY4€HHE M €ro CBOMCTBA.
Oxcun yrnepona(IV): cTpoeHue MOJIEKYJbI, IOJIy4eHHE M €ro CBOMWCTBA.
VYronpHas kucnoTta. Coilu yrojlbHOW KHCIOTHI: KapOOHATHI M THUAPOKAPOOHATHI.
TexHuueckas 1 nuIIeBas coja.

Heoprannueckne m opraHnyecKre BEIIECTBA. Y TJIEBOJOPOAbI. XUMUYECKOE
CTPOCHHE OPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAJO0K COCMHEHHS] aTOMOB B MOJIEKYJIE
10 BaJIEHTHOCTH.

MertaHn, 3TaH, KaK NpeleNibHbIE YIIIEBOJOPOAbl. DTWJIEH W alleTHIEeH, KaK
HempeaenbHble  (HEeHACHIIEHHBIE) YIIeBoJopoabl. ['opeHue yrieBoaopoAOB.
KauecTBeHHbIE peakilnu Ha HENPEIEIbHbIE COSIUHEHUS.



OTUNIOBBI CHHPT, €ro TNOJydeHUe, MNPUMEHEHUE U (PU3UOIOTHYECKOE
nercrteue. TpexaToMHBIM cnupT ruuepuH. KadecTBeHHas peakuus Ha
MHOT'0ATOMHBIE€ CIIUPTHI. Y KCyCHasi — MPEACTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemumuii, ctpoenne ero aroma u cBoHcTBa. KpemHuidi B TpupoOJE.
Cununmasl 1 cuniad. Oxcup kpemaus(IV). KpemuueBas kuciora u €€ coiu.

IIpousBopcTBo  crexna M nemeHra.  Ilpogykumss — CHIMKaTHOMU
MPOMBIIIJIGHHOCTU:  ONTUYECKOE  BOJOKHO, Kepamuka, dapdop, dasHc.
Onrtryeckoe BOJIOKHO.

Hemeranner B nipupoae. @pakuroHHas NEpEeroHKa »KUJKOTO BO3AyXa, Kak
crnoco0 MoMy4YeHusl KUCIopoja, a3ora, aproHa. llomyuenue ¢ocdopa, kpemuus,
XJIOpa, 10/1a. DNEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

[Tonydyenue cepHOW KHUCIOTBI: CHIPhE, XMMH3M, TEXHOJIOTMYECKasl CXema,
METOJ| KHIISIIIEro CJIOs, MPUHIUIIBI TEeII00OMEHA, MPOTUBOTOKA M IHUPKYJISAIUH.
Oneym. [Ipou3BOICTBO aMMHUaKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JdemoHcTpanuun

e Kosekuus HEMEeTaIoB.
e Mojenu  KpUCTANIMYECKUX  PEHIETOK  HEMETa/UIOB:  aTOMHbIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HATOP M NPUHIIMIIBI €TI0 PAOOTHI.
e [opeHHMEe HEMETaUIOB — MPOCTHIX BELIECTB: cephl, (pocdopa, npeBecHOTrO

YIS

e (OOpa3Iibl TAJIOr€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

e BisammMmoaencTBHE raJIoreHoB ¢ METAJIJIAMH.

e BrITecHeHHE XJI0pa OpOMOM HJIH MOJa U3 PACTBOPOB UX COJICH

e Komnekuus npupoIHbIX COEAUHEHUH XJI0Pa.

e BzaumopencTBHE CEpbI C METAJUIAMH.

e ['opeHue cepbl B KHUCIOPOAE

o Komnekuust cynbGUIHBIX PYII.

o KayecTBeHHas peakiys Ha CyIbPua-noH

e (OOecuBeYnBaHUE OKPAIIEHHBIX TKAHEH W IIBETOB CEPHUCTHIM Ta30M.

e BsanmopelicTBue KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

e (OOyrnuBaHWe OPTraHWMYECKWX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpPHOM
KHCJIOTOM.

e Jlnarpamma «CocTaB BO31yXa»

e Buneodparmentsl u cnaiasl «I[Ituubu 6a3apbi»

e [lonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHWE aMMHUaKa

e PazyoxeHue OuxpomaTa aMMOHUS

e BsanmopelcTBre KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCJIOTBI C MEJIBIO



['openne y€pHoro nmopoxa

Paznoxenuie HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE APEBECHOTO Yrojibka B HEM

OO6pas31bl MpUPOIHBIX coearuHeHui hocdopa.

I'openue dpocdopa Ha BO31yXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue Genoro pocdopa v UCTIBITAHUE €TI0 CBOMCTB

Komnexkuus «O6pa3iibl IpUPOIHBIX COCTUHEHUN yTiepoaa

Iloptper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenne axTUBHUPOBAHHBIM YIVIEM
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU a30B.

YeTponcTBO IPOTUBOrasa

Mojenu MoJIeKy1 ME€TaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJIEHA.

B3aumopeiictBue stusieH ¢ OpOMHON BOJOW M PacTBOPOM IEpMaHTraHaTa
KaJIusl.

OO61Iue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI
KauecTBeHHast peakiiis Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI

Komnexknus «O06pa3iibl TPUPOTHBIX COCTUHEHUN KPEMHUS

Komneknus crekia, kepaMuKH, [IEMEHTA U U3ACIHN U3 HUX

Komnexkuus npolyKuuu CUIMKaTHON NPOMBIIIIIEHHOCTH

Buneodparments! u cnaiinbl «[I[pou3BoJCTBO CTEKIA U LIEMEHTA
Komnexuus «IIpupogHeie coenMHEHNS HEMETAIIOBY

Buneodparments! u cnaiiibl «OpakinoOHHAs IEPETOHKA KUKOTO BO3IyXa»
Buneopparmentst u crnaiiael  «llomydenwe Boxopoja, Kuciaopoaa H
TaJIOT€HOB AJIEKTPOIIUTUYECKUM CTIOCOOOM)

Mopaenu annapatoB 111 IPOU3BOACTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.

Moenb KHIOSIIETO CIO0S.

Mogenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparmentst u cnaiinbl «II[pon3BoacTBO CEPHON KUCTOTHD»
BuneodparmenTs! u cnaiinbl «IIpon3BoacTBO aMMuakay

Komnexkuus «CpIpb€ At HONYYEHUSI CEPHON KUCIOTHI»

JlabopaTopHbIe ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Pacnio3naBanue raaorcHua-unoHOB

KauecTBeHHbIE peakiuu Ha Cyab(haT-HOHBI

KauecTBennas PCaKIrA Ha KATUOH aMMOHUSA

XHUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBI, KaK JIEKTPOIUTA

KauecTBeHnHbie peaknuu Ha Gocdar-HoH

[TonydyeHue u CBOMCTBA YTOJBbHON KUCIOTHI

KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH

[IponyckaHue yriieKUcioro raza uepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HATPUs



IIpakTyeckue padoThI

2. I3ydeHne CBOUCTB CONSTHOM KUCIOTHI

3. M3ydyeHue CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTBI

4. IlomyyeHne aMMHaka U U3y4€HHUE ETO CBOMCTB

5. Ilony4eHue yriiekucioro ra3a u u3y4eHue €ro CBOKMCTB

Tema 4. MeTaniinl 1 ux coequHenus (17 1)

[Tomoxenne meramnoB B llepuoguueckon cUCTeME XHUMUYECKUX IJIEMEHTOB
1. 1. MenpgeneeBa, CTpOEHHE UX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB. MeTarunyeckas CBsi3b U
METAJUIMYECKasl KpUCTajianueckas pemerka. Duzndyeckue CBOMCTBA METAJUIOB:
ANEKTPO- U TEIJIOMPOBOJHOCTh, OTpaXKaromass CHOCOOHOCTb, TIJIACTUYHOCTD.
CnuaBbl YEpPHBIE U LIBETHBIE.

MeTtamibl Kak BOCCTAHOBUTEIU. OIJEKTPOXUMHUYECKUU PsJl HAIPSIKECHUI.
B3aumopelicTBue METAUIOB € HEMETalaMHM, OKCHUJAMH, KHUCIOTaMH, COJISIMHU.
AJTOMUHOTEPMUSL.

Okcuzibl U TUAPOKCHUIIBI HIECTOYHBIX META/UIOB, MX MOJYy4Y€HHUE, CBOMCTBA,
npuMeHeHue. BakHelre cofid IIEeIOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAYECHHE B KUBOU U
HEXUBOUW MPUPOJIE U B )KU3HH YETIOBEKA.

Okcuapl U TUOPOKCUIBI IIETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX IOJyYEHHE,
CBOMCTBa M NMpUMEHEHHE. BakHelllne coiu MENT0YHO-3€MENIbHBIX METAJUIOB, MX
3HAauYEHUE B MPUPOJIE U KU3HU yenoBeka. KapOoHaThl M THAPOKAPOOHATHI KATBIIHS.
XKéctkocTh BOAbI: BpeMeHHas U mocTosiHHasg. CrocoObl YCTpaHEHHs] BPEMEHHOM
#KECTKOCTH. CrocoObl yCTpaHEHHs TOCTOSHHOM KECTKOCTH. VOHUTHI.

CoenvHEHUsT QIIOMUHHS B TNpUpOAE. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA AIFOMUHUA.

Oco0eHHOCTH OKCHA M THIPOKCHIA ATIOMUHHUSA KaK aM(OTEPHBIX COCAMHEHHII.
Baxneitmue conmu anmroMuHus (XJI0pU, Cybdar).
OcobenHoctu cTpoeHust atoma skenesa. JKeme3o B mpupoje. Baxkueiimme pynbl
xene3a. [lomyyenue uyryna u cranu. Oxcuabl U ruapokcuast xxenesa(ll) u (IID).
Comu xene3za(Il) u (III). OOHapyxeHHe HOHOB KAaTHOHOB JKelie3a B PacTBOpE.
3HaueHUE COeAMHEHUN Kee3a.

Koppo3us xumuueckass W 3JIEKTpOXMMHUYECKass. 3alluTa METAIOB OT
KOppO3UH.

Mertannsl B mpupojie: B CBOOOAHOM BHie M B Buiae coenanHeHui. [lonstue o
METAJTyPTUU. U€pHas W UBETHas METAJLTyprusi. [TupomeTamnyprusi,
THAPOMETALTYPTHsi, AJeKTpoMeTamtyprus. Jlomennsni mporecc. Ilepepabotka
YyryHa B CTaJlb. JJIEKTPOJIN3 PACILIABOB.
JdemoncTpanuun

e BzaumopelcTBHE HATPUS, JINTUSA U KaJbLU C BOJIOM.

e [opeHue HaTpusi, MATHUS U JKEJI€3a B KUCIOPOJE.



e Bcnblika TEpMUTHON CMECH.
e BsaumopelicTBue cMecH NOPOLIKOB CEPHI U JKEJe€3a, [INHKA U CEPHI.
e B3anmoAencTBUE AIFIOMUHHUS C KACIOTaAMHU, IIEII0YaMU U BOJOM.
e BsaumopelicTBue xene3a u MeJIU C XJIOPOM.
e BsaumopeincTeue MeIH ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOMN
KHUCIIOTOM (pa30aBiIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM).
e Okpacka IJIaMEHU COCIMHEHUSIMU IEJIOYHBIX METAIIJIOB
e Okpacka IJIaMEeHU COCIMHEHUSIMU IIETOYHO3EMENIbHBIX METAIIOB
e [ ameHue U3BECTU BOJOM.
e [Jlomyudenune »KECTKOM BOABI B3AUMOJECHCTBUEM YTIIEKHUCIOTO C U3BECTKOBOM
BOJIOH.
e VYcTpaHeHUE BPEeMEHHOM KECTKOCTU KUTITUCHUEM U JOOABKOW COJIBI.
e YcTpaHeHHUE MOCTOSTHHON KECTKOCTH T00ABKOM COJIBI.
e VOHUTHI ¥ IPUHITUTI UX JACHUCTBUS (BUACOPPArMEHT).
e Kosutekuusi npupoaHBIX COEAUHEHUHN aTIOMUHUSL.
e Buneodparmentsl u crnaiabl «OKCUJT ATFOMUHUS B €70 MOAUDUKAITAN.
e [lonmyuenue amdoOTEpHOTO THUAPOKCHIA ATIOMUHHUS M HCCIEJIOBaHHE €Tr0
CBOMCTB
o Komteknus «XUMUYECKUE UCTOUHUKHU TOKa»
e Pe3ynbTarhl JIMTEIHLHOTO SKCIEPUMEHTA MO M3YUECHHUIO KOPPO3UHU CTAIBHBIX
W3JIEJIMI B 3aBUCMMOCTH OT YCJIOBUI MPOLIECCOB
e Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopoaom
e BuneodparMmeHnTsl u ciaiasl «[[pou3BOICTBO UyT'yHA B CTAIINY
e BuneodparmeHnTsl u crnaiabsl «M3nenus u3 4yryHa u CTaan
e BuneodparmenTsl u ciaiabsl «IIpon3BOACTBO aTIOMHHUS
JlabopaTopHbIe ONBITHI
39. BzaumoneiicTBue xkene3a ¢ pactBopom cynbdara menu(Il)
40. ITosryueHre W3BECTKOBOM BOJIBI M OMIBITHI C HEH
41. Tonygyenne ruaporcumos xeneza(ll) u (111)
42.KayecTBeHHbIEC PEAKI[MU HAa KaTUOHBI JKeJie3a
IIpakTyeckue padoThI
6. [Tomy4enne xecTKOW BOJBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHUs
7. PellieHne 3KCIEpUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasib»

Tema 5. Xumus u okpyxawmas cpeaa (2 4)
Crtpoenne 3eMiH: SiIpO, MaHTHS, 3€MHasl KOpa, MX XUMHYECKUU COCTaB.
JIutochepa u e€ xumuueckuid coctaB. MuHepasbl. Pynel. OcafouHble MOPOJBIL.



[lone3nple uckonaemple. XUMUYECKUN COCTaB TuApocepbl. XUMHUUYECKHI COCTaB
aTMoc(ephl.

NcToyHNKM XUMHYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpyKawlieil cpeabl. [obanbHbIe
HKOJIOTHYECKHE TPOOJIEeMbl YEJIOBEYECTBA: MAPHUKOBBIA 3(P(EKT, KUCIOTHBIE
J0KM, O30HOBBIE JBIPbl. MEXIyHAPOAHOE COTPYAHMYECTBO B OOJACTH OXpPaHbI
OKPYKaIOLIEN CPEABl OT XMMUYECKOTO 3arpsA3HEHNUS. «3eJIEHAsT XUMUS.
MapkupoBKa YMaKOBOYHBIX MaTE€pUAlOB, 3JEKTPOHUKH M OBITOBOM TEXHUKH,
IIPOTYKTOB IUTAHHUS, ITUKETOK 110 YXOIYy 33 OAEHKIOM.

JdemoHcTpanuun

e Bugeodparmentsl u cnaiiapl «CTpoeHune 3eMin U €€ XUMUUYECKUI COCTaB»

e KoJueknuns MUHEpaIoB U TOPHBIX MTOPOJ

e Komnekuus «Pyael meTamios»

e Buneodparmentsl u ciaiiapl «I 700anbHBIE HAKOJOTUYECKHE MPOOIEMBI

YEeJI0BEYECTBA»

e BujaeodparMeHThl U claibl O CTENEHU KOJIOTHUECKOW YUCTOTHI TOBApa
JlaGopaTopHbIie ONBITHI
43. N3ydyeHue rpaHuTa
44. U3yueHMe  MapKUpOBOK  pa3IM4HBIX  BUJOB  IPOMBIIUICHHBIX U
IIPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB

Tema 6. O0001IeHNe 3HAHUI IO XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka Kk OCHOBHOMY IOCYJAapCTBEHHOMY 3K3aMeHy (9 1)

CrpoeHue atomMa B COOTBETCTBUU C MOJOKEHUEM XUMHUYECKOTO SJIEMEHTA B
Ilepuoguueckoii cucreme. CTpOoeHHE BEIIECTBA: XUMHUYECKass CBA3b U
KPUCTAINTUYECKUE PEIMIETKH. 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB OOpa30BaHHBIX DJIEMEHTAMH
IPOCTHIX BEHIECTB (METAJIOB, HEMETAJJIOB, OJArOpPOJIHBIX Ta30B) OT MOJOKEHUS
aneMeHTOB B llepuonnueckoin cucrteme. THITONOTUS HEOPraHUYECKUX BEIIECTB,
JIeJIeHUE X Ha Kiacchl U rpynnel. [IpencraBureny.

[Ipu3Haky # ycioBUA NPOTEKAHUSA XUMHUYECKMX peakuud. Tumnosorus
XUMHYECKUX PEaKIUi 10 Pa3IHYHBIM OCHOBAaHUAM. Peakiuu HOHHOTO OOMEHa.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKIIUU.

XHWMHYECKHE CBOWMCTBA TMPOCTBIX BEHIECTB. XAapPAKTEPHBIE XUMHYECKHUE
CBOMCTBa COJICOOpa3yIOIINX OKCUAOB, THAPOKCUAOB (OCHOBaHUM, KHUCIOT H
aM(OTEPHBIX TUIPOKCHIIOB), COJICH.



TemaTn4yeckoe IMIAHUPOBAHUE MO XUMHH 119 8-9 Ki1accoB

B TtomM uyucne

Ne Tema Komriectso MIPAKTUYECKUX | KOHTPOJIBHBIX
4acoB
pabot paboT
8 ki1acc — 2 yaca B HeJie 110, Bcero 68 yacon

1. | HauanbHble MOHATHUA U 20 2 1
3aKOHBI XUMHHU

2. | Baxneiimue 18 3 1
npeaCcTaBUTEIN
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.
KoanuecTBeHHBIE
OTHOILIEHUS B XUMUH

3. | OCHOBHBIE KJIACCHI 11 1 1
HEOPTraHUYECKUX
COeIMHEHUH

4. | llepuoguyeckuit 3aKOH U 8 - -
[Iepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKHUX DJICMEHTOB
JI.1. Menneneena u
CTPOEHHE aTOMa

5. | XuMuueckas CBS3b. 11 - 1
OKuCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peaxkiuu

Hroro 68 6 4
9 kJjacc — 2 yaca B HeJleJI10, Bcero 68 uacos

1. | IloBTopenue u o600IICHNE 5 - -
CBEJCHUH I10 KypCy
8-ro kiacca

2. | XMMHYECKHE PEaKINHu B 10 1 1
pacTBopax

3. | Hemeramnsl u ux 25 4 1
COCTUHCHHS

4, | Metanabl 1 UX 17 2 1
COCTUHCHHUS

5. | XuMHus U OKpyKarouas 2 - -
cpena

6. | O0oOIIEeHre 3HaHMH 3a 9 - 1
KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
[ToaroroBKa K OCHOBHOMY
roCy/1apCTBEHHOMY
9K3aMEHY

HUroro 68 7 4




Y4eOHO-MeTOAUYECKOE o0ecledyeHue Kypca XuMHMHU
OCHOBHOM 00111€00pa30BaTEJIbHOM HIKOJIbI

Y4yeOHO-METOIUUECKUI KOMIUIEKT JJisi M3yueHus Kypca xumuu B 8—9
KJlaccaX, CO3/JaHHBbIA aBTOPCKUM KOJUIEKTUBOM moj pykoBoiactBom O. C.
l"abpuensiHa, CONEpPKUT, KpoMe Y4UeOHBIX MOCOOHWi, Y4eOHO-METOIUYECKUE U
TUJAKTUYECKUE TOCOOusl, TeTpaaud Uil  BBIMIOJHEHUS JIa0OpaTOpPHBIX U
PaKTUYECKUX paboT u ap.

YMK «Xumusa. 8 knacc»
1. Xumus. 8 kiacc. Yue6noe nocobue (aBtopsl O. C. I'abpuensu, 1. T.
Octpoymos, C.A. Cnaakos).
2. Meroanueckoe nocodue. 8 kiace (aBropsl O. C. IN'abpuensn, . I'. OctpoyMoB,
C. A. CnanxoB). Ilporpamma kypca xumum st 7—9  KjaccoB
obmeoOpazoBarenbHbiXx  yupexaenuit (aBroper O. C. Ta6puwensn, U. T.
Octpoymos, C. A. CnaakoB).
3. IlpoBepounbie U KOHTpOJbHBIE padoThl. 8 Kiacc (aBropel O. C. I'abpuensH, U.
B. Tpury6uak).
4. Xumus B TecTax, 3ajadax u ynpaxHeHusx. 8 kinacc (aBropsl O. C. ['abpuensH,
. B. Tpury6uaxk).
5. DnekrpoHHas popmMa yudeOHOTO 1TOCOOUs.
YMK «Xumusa. 9 knacc»

1. Xumus. 9 knace. YueoHoe nocodue (aBropsr O. C. I'abpuensn, U. T
Octpoymos, C.A. CnankoB).
2. Metonuueckoe mocooue. 9 kimacc (aBropel O. C. I'abpuensn, N.I'. Octpoymos,
C. A. CnagkxoB). Ilporpamma kypca xumum i 7—9  KjaccoB
obmeoOpazoBarenbHbIX  yupexaeHuit (aBroper O. C. Tabpuwensn, W. T.
Octpoymos, C. A. Crnaakos).
3. [IpoBepounsie 1 KOHTpOIBHBIE padoThl. 9 Kimacc (aBropel O. C. [Nabpuensn, U.
B. Tpury0Ouak).
4. Xumus B TecTax, 3ajayax u ynpaxsenusx. 9 kinacc (aBropsl O.C. ['aOpuensiy,

. B. TpuryOuaxk).



Hugopmayuonnwvie cpeocmea

Humepnem-pecypcuel Ha pyccKom s3viKe
1. http://www.alhimik.ru. TlpeacraBiensl cienayroonye pyOpHKH: COBETHI
aOUTYpPUCHTY, YUUTEIIO XUMUHU, CIPABOYHUK (0YEHBb OOJbIas Moa00pKa TabJIuIl U
CIPaBOYHBIX MAaTEPUAJIOB), BecE&nas XUMHs, HOBOCTH, OJUMIIHAJbI, KyHCTKaMepa
(Macca HHTEPECHBIX UCTOPHUCCKUX CBEICHUN).
2. http:/lwww.hij.ru. XKypuan «XuMmus W JKU3HBY» MOHSITHO M 3aHHUMATEIBHO
pacckasbiBaeT 000 BCEM HMHTEPECHOM, 4YTO TMPOMCXOJUT B HAayKe M B MHUpE, B
KOTOPOM MBI KHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. Dnextponnslit xypHan «XUMUKHA U
XHMHS», B KOTOPOM IPEICTABICHO MHOYKECTBO OIMBITOB 110 XUMHUH, 3aHUMATEIIbHOM
HH(pOPMAIMK, TO3BOJISIONICH YBICYh YUYCHHKOB OJKCICPUMEHTAIBHON YacThIO
npeaMera.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3morkHast tureparypa 1mo XUMHH.
5. http://www.prosv.ru/. ITocoOust 1Ist ydaniuxcsi, B TOM YHCIE M JJIs TOATOTOBKH
Kk utoroBoi arrecramuu (OI'D u EI'D), Meromuyeckue mocoOus s yduTeseH,
HAYYHO-TIOMYJISIpHAsl TUTepaTypa Mo XUMHUH.
6. http://1september.ru/. Xypuan pmns yuureneii u He TOJBKO. boibiioe
KOJIMYECTBO PabOT yUYCHUKOB, B TOM YHUCIIC U MCCIICI0BATEIBCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Becepoccuiickuii MKOIBHBINA TOPTAT
CO CChUIKaMM Ha 00pa30BaTeIbHbIC CANThI 0 XUMHUH.
8. www.periodictable.ru. COopHHK cTaTeii O XHMHYECKHUX JJIEMEHTaX,
WILTFOCTPUPOBAHHBIN SKCIICPUMEHTOM.

MarepuajibHO-TeXHH4ecKoe odecreyeHre Ka0uHeTa XuMuu

No HanmeHoBaHue 0OBEKTOB U CPEJICTB MAaTEPUATBHO — [Tpume-
n\n TEXHUYECKOTO 00eCIIeYeHUs YaHus
1. Texauueckue cpencTpa oOydeHust

e [lepcOHAIBHBI KOMIIBIOTEP € NPEAYCTAHOBICHHBIM
MIPOTPaMMHBIM 00€CIICUCHHEM

e [IpoekTop MyIbTUMEAUNHBIN

e llHTepakTuBHAs JOCKa

2. Harnsinasie mocoOust
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e TaOnuipl K OCHOBHBIM pa3jesiaM y4eOHOro Marepuana,
coJiepKalllerocsi B IpUMEPHBIX MPOrpaMMax .

e DKpaHHO-3BYKOBBIE cpencTaa o0yueHust
(BumeoduIbMBI), B TOM YHCIE MMOCOOUS Ha HOBBIX
UH(OPMALIMOHHBIX HOCHUTEIAX (KOMITaKT-JTUCKH,

KOMITbIOTEPHBIE IPOTrPAMMBI, HJIEKTPOHHBIE TOCOOUS).
e Monenu (HaGop Mojene KpUCTAIUIMYECKHX PEIIETOK,
HaOOp MoOfeneil aTOMOB AJISi COCTAaBICHHUS MOJIEKYT CO

CTEPI)KHIMH)

e JlupgakTuueckuii ¥ pa3gaTovyHbIi marepuan s 8-9
KJIACCOB

e HarypanpHele  00BEKTHI  (KOJUIGKIIMM:  BOJIOKHA,

KaMEHHBIA Yrojb, METaJUIbl, MHHEpAJIbl U TOpPHBIE
NOpoJbl, HEPTh M TMPOAYKTHl €€ mepepadoTKH,
IUTACTMACChI, CTEKJIO WU W3JENUs U3 CTEeK/Ia, TOIUIMBO,
YYT'yH U CTaJIb).

o lHTepHET-pecypchl: www.school-collection.ru,
www.fcior.ru
3. IIpubopsbl u JabopaTopHoe 000PyI0BaAHME

1. HaGop mnpubopoB mOCyabl M NPUHAIICKHOCTEH s
YYEHUYECKOIO SKCIIEPUMEHTA.

2. IlpuGops! AJis POBEACHUS ONBITOB MO XUMUHU

4, O6opynoBanne KaOuHeTA

e KitaccHas gocka

e JleMOHCTpallMOHHBIA U YUYUTEIBCKUUA CTOJIbI

e VYYEHUYECKHE CTOJIbI 2-MECTHBIE C KOMILJIEKTOM
CTYJIbEB

Ilnanupyembie pe3ybTaThl 00y4eHHsI

BbInyCKHUK HAYUHTCS

® 3Hamb (NOHUMamb).
—  XUMHYECKYH0 CHMBOJIUKY: 3HAaKH XHUMHYCCKHX JJEMEHTOB, (POPMYIIBI
XUMHUYECKHUX BEIIECTB, YPABHECHUS XUMHUUECKUX PEAKIIHM;
— Ba)XKHCHIIIMEC XMMHUYECKUE TMOHSATHS: BEIIECCTBO, XUMUYECCKHN DJICMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIC aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAsI MAacChl, MOH, KATUOH, aHHOH,
XUMHUYECKAs CBS3b, JIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTETICHb OKUCJICHHUS,
MOJIb, MOJISIpHAas Macca, MOJISIPHBI OO0BEM, PACTBOPBI, DJIEKTPOJHUTHI U

HCIOJICKTPOJINTEI, QJICKTPOIIUTHYICCKAs Aucconuanus, OKHCJIINTCIIb nu
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BOCCTaHOBHUTEIIb, OKHCIEHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, TEIUIOBOM 3(QeKT peakuuw,
OCHOBHBIE TUIIbI PEAKIUN B HEOPTAHUYECKON XUMUU;
— (hOpMyYyIUPOBKU OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUI XUMHUHU: ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YYEHHMS; 3aKOHOB COXPAHEHHsI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB,
ABoraznpo; [lepnonnueckoro 3akona J[.11. Menneneesa; Teopun CTpoeHUs aToMa U
YUYEHMSI O CTPOCHHMM BEIIECTBA; TEOPHUM DJIEKTPOJIMTHUYECKONM AMCCOLMALUUUA U
YUYE€HHUS O XUMUYECKOUN peakiuu;

® Ha3bleamy.
— XUMHYECKHE DJIEMEHTBHI;
— COEIMHEHUS N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB;
— OpraHMYyeckue BelecTBa Mo ux ¢GopMyle: METaH, 3TaH, dTUJICH, alleTHUJIEH,
METaHOJ, 3TAHOJI, TJIMIEPHUH, YKCYyCHasl KMCJIOTa, IIK0K03a, Caxapo3a,;

® 00BACHAMD:
— (GU3HYECKHUI CMBIC]I aTOMHOTO (MOPSIIKOBOT0) HOMEpPAa XUMUUYECKOTO DJIEMEHTA,
HOMepa rpynmsl U nepuona B Ilepuommueckou cucreme [. M. Menneneesa, k
KOTOPBIM 3JIEMEHT IIPUHAJUJICIKUT;
— 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI CTPOCHUsS aTOMOB, CBOMCTB DJJIEMEHTOB B
npenenax MalblX MEpUOJ0B W A-TpyMN, a TakKe CBOWCTB 00pa3yeMbIX HMH
BBICILINX OKCUJOB U THIPOKCUJIOB;
— CYLIHOCTBH Ipolecca 3JIEKTPOJIUTUYECKON NUCCOLMALMK U PEAKIUHA HOHHOIO
oOMeHa;

® XapaKkmepu3oeamao:
— XUMUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA A0 KAJIbIMS) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
[lepuonuueckoit cucreme xumudeckux snemeHTtoB J[. WM. MengeneeBa u
0COOCHHOCTEH CTPOSHHUS X aTOMOB;
— B3aMMOCBS3b MEXKIYy COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOMCTBAMU HEOPraHMYECKHUX
BEILIECTB;
— XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUYECKUX BEIIECTB (MPOCTHIX
BEIIECTB — METAUIOB W HEMETAUIOB, COCAWHEHWA — OKCHAOB, KHCIOT,

OCHOBaHUM, aMPOTEPHBIX OKCHJIOB U TUJIPOKCUJIOB, COJIEH);



® onpedename:
— COCTaB BELIECTB MO UX (hopmyam;
— BAJICHTHOCTb U CTENIEHU OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B COCJIUHECHUU,
— BUJIbl XUMHUYECKOU CBA3U B COCIUHEHUSAX;
— TUIIBl KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK TBEP/IBIX BEILIECTB;
— NPUHAJIIC)KHOCTh BEIIECTB K ONPENCIIEHHOMY KJIACCY COCIMHECHUN;
— THUIBI XUMHYECKUX PEAKIIHA;
— BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIMl HOHHOTO OOMEHa;
® CoCmaegnAaAmo:
— CcXeMbl cTpoeHusi aToMOB nepBbix 20 snementoB [lepuonnueckoii cucremsl /1.
H. Menneneena,
— (GopMyJIbI HEOPraHUUECKUX COCTMHCHUN U3yUYCHHBIX KIJIACCOB;
— YpaBHEHUS XMMHUYECKHMX peakiuid, B TOM YHUCIE M OKHUCIUTEIIHHO-
BOCCTAaHOBHTEJIBHBIX, C IOMOIIBIO METO/Ia AIEKTPOHHOTO OalaHca;
® 0e3onacHo oopawiamuvca.
C XUMHUYECKOHU MOCY/I0i 1 1Ta00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM ;
® Npo8OOUMb XUMUUECKUI IKCNEPUMEHNL:
— MOJATBEPKIAIOIMINNA XUMUYECKUA COCTAaB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHNM;
—  MOATBEPXKIAIOIIMA  XMMHUYECKHME  CBOMCTBA  H3YYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
— 10 TIOJIYYCHHIO, COOMPAHHIO M PACIO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
(xucnmopona, BOOOpoa, yriaeKuciaoro ra3a, aMMHaKka);
— M0 OMNpPEACNICHUIO XJIOPUI-, CynbdaT-, KapOOHAT-HOHOB W MOHA aMMOHHUS C
MMOMOIIBbI0 KAYECTBEHHBIX PEAKIUN;
® GHIUUCIAMY.
— MAacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa TI0 popMysie COeTMHECHHS;
— MAacCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
— MacCy OCHOBHOI'O BEIIECTBA 110 U3BECTHOW MAaCCOBOW J0JIA PUMECEH;

— 00BEMHYIO JOJIFO KOMITIOHEHTA Ta30BOM CMECH;



— KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
00BbEMY UITM MacCe PeareHToOB, WIH MPOAYKTOB PEAKIINU;

® ucnonv3zoeamsv NPUOOPemMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOUl

0esAmeIbHOCMU U NOBCEOHEBHOUl HCUIHU:

— i1 0€30MacHOTo 0OpallleHHs C BEUIeCTBAMHU M MaTepuaiaMu B IMOBCEIHEBHOM
KU3HU M TPAMOTHOI'O OKa3aHHs TEPBOM MOMOIIM MPHU OXKOTaxX KHUCIOTaMU U
IeJI0YaMu;
— 1 OOBSICHEHUS OT/ICJIBHBIX (DaKTOB U MIPUPOJIHBIX SIBJICHUM;

— JIA KpHTH‘IeCKOﬁ OLCHKH I/IH(I)OpMaI_II/II/I 0 BCHICCTBAX, UCIIOJIB3YCMBIX B 6BITy.

BhInyCKHUK MOJTYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCH:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI  TO3HAHHWS XUMHYECKUX OOBEKTOB:
HaOJI0/IeHNe, U3MEpPEHNe, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHHE.

pa3nu4aTh XUMHUYECKUE OOBEKTHI (B CTATUKE):

— XUMHUYECKHE JIEMEHTHI U IPOCTHIE BEIIECTBA;

— METaJJIbl U HEMETAJUIbl U XapaKTepU30BaTh OTHOCUTENBHOCTD MPUHAIICKHOCTH
TaKuX OOBEKTOB K TOM WJIM UHOU TPYIIIIE;

— OpPraHUYeCcKHUe U HEOPTraHUYECKUE COCANHEHUS;

— TUIPOKCHUABI (KHUCIOPOACOAEPKAIME KHCIOTHl, OCHOBaHHS, aM(OTEpHbIE
TUJPOKCHUJIBI);

— OKCHJIBl HECOJIeOOpa3ylolue u cosieo0pasyromiiue (KUCIOTHBIE, OCHOBHBIEC,
amdorepHsbIe);

— BAJIEHTHOCTH U CTENEHb OKUCJICHUS,

— CUCTEMAaTUYECKUE U TPUBUAIIbHBIE TEPMHUHBI XUMUUYECKON HOMEHKJIATY B,

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XMMHH (3HAKU U (HOPMYJIIbI, MHIAEKCH M KO3 UIMEHTHI,
CTPYKTYPHBIE ¥ MOJICKYJISIPHBIC (DOPMYJIIbI, MOJICKYJISIPHBIC M MOHHBIC YPABHCHHUS
peakiuii, TOJIHbIE W  COKpAalllEHHblE  HOHHBIE  ypaBHEHUSA  peaKIui,
TEPMOMOXUMHUYECKUE ypaBHEHUs, OOO3HAUCHMsS] CTENIEHU OKUCICHHS U 3apsjia
HMOHa B (popMyIsie XMMUYECKOTO COCIMHEHU);

pasinyaTh XUMHYECKUE OOBEKTHI (B TUHAMUKE):



— ¢U3UYECKHUE U XUMHYECKHE CTOPOHBI MPOIECCOB PACTBOPEHUSI U TUCCOIUAINY;
— OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC PEAKIIMU U PEAKIIUU OOMEHA;

— CXEMBbI U YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaAKIIUM;

COOTHOCHTB:

— 9K30TEPMUUYECKUE PEAKIINU U PEAKIIUU TOPEHUS,

— KaTaJuThyeckue U (hepMEHTATUBHBIE PEAKIINH;

— MeTaJl, OCHOBHBINM OKCHJI, OCHOBaHHE, COJb;

— HEMETaJll, KHCJIOTHBIM OKCHJI, KHCJIOTA, COJIb;

— CTPOEHUE aTOMa, BHUJ XUMUUYECKOUW CBS3U, THUI KPUCTAUIMYECKON PEIIETKUA U
¢dbu3HYecKue CBOMCTBA BEIIECTBA;

— HaXOXJEHHUE DJIEMEHTOB B TMPUPOJE U TMPOMBIIIICHHBIE CIOCOOBI HX
MOJTYYCHUS;

— HEOOXOJMMOCTh XHMHUYECKOTO TIPOM3BOJCTBA M TpeOOBaHUN K oOXpaHe
OKpY>KaroIen Cpesl;

— HEO0OXOAUMOCTh TMPUMEHEHUS COBPEMEHHBIX BEIIECTB W MaTEepUAJIOB U
TpeOOBaHUS K 37J0POBhECOEPEIKEHUIO;

BBIJIBUTATh U SKCIEPUMEHTAIHHO TPOBEPSITh TMIIOTE3bI O XUMHUYECKUX CBOMCTBaX
BEIIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS M MPUHAJIC)KHOCTH K ONPEeIEHHOMY
KJ1accy (rpyImre) BEeIecCTB,;

IIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA IMPOSIBIATH OKUCIUTEIBHBIC WU
BOCCTaHOBUTEJILHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTEIICHEW OKUCIICHUS 2JIEMEHTOB,
BXOJISIIIMX B €r0 COCTaB, a TaK)Ke MPOAYKTOB COOTBETCTBYIOIIUX OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUA;

COCTaBJISITh ypaBHEHUS PEaKIUA C y4aCTUEM THUIIUYHBIX OKHUCIHUTEIEH U
BOCCTaHOBHTEJICH HAa OCHOBE DJIEKTPOHHOIO OanaHca;

ONpeAesiTh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PpEAKIMl Ha OCHOBE
AJIEKTPOXUMHUYECKOTO psana HaInpsHKEHUM METAJJIOB, pana
3JIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTH HEMETAJ/UIOB, TaOJHMIIbI PACTBOPUMOCTH U y4dé€Ta

YCIIOBUHM MX TIPOBECHHUS;



MIPOBOJUTH PACUETHI IO XUMUIECKUM (HOpPMYJIaM U YPaBHCHHSIM:

— I BBIBOJIa (POPMYJIbI COCTUHEHHS TIO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB;

— M0 MPUTOTOBJICHUIO PACTBOPA C UCTOIB30BAHUEM KPUCTAIOTHIPATOB;

— MO HaxOXJICHUIO JOJIM BBIXOJA NPOJAYKTa pPEaKIMU MO OTHOIICHUIO K
TEOPETHUYECKU BO3MOKHOMY;

— ¢ ucnoJib3oBanueM mpasuia [ 'eit-JIroccaka 06 00bEMHBIX OTHOLIEHUSIX TA30B;
— C UCIOJIb30BAaHUEM TOHSTUN «KMOJIb», KXMMOJIbY», KYUCIIO ABOTapO»;

— I10 TEPMOXUMHUYCCKUM YPaBHCHHUSIM PECAKIINH;

IPOBOJAUTH XUMHYCCKHI SKCTIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIBHBIM COOTIOICHUEM TTPABHIT
TeXHUKH 0€30IaCHOCTH:

— M0 YCTAaHOBJICHUIO KaU€CTBEHHOT'O U KOJIMYECTBEHHOT'O COCTAaBa COCTMHECHUS;
— TIPU BBIMOJTHEHUH UCCIIEI0BATEIILCKOTO TIPOCKTa;

— B JIOMalTHUX YCIIOBHSIX;

UCIIOJIB30BaTh TMPUOOPETEHHBIE KJIIOUEBBIE KOMIETEHIIMU JUIS  BBITIOJHEHUS
IIPOCKTOB U y4eOHO-UCCIEOBATEILCKUX 3a/1a4 M0 U3YYCHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB
MOJIYUCHUSI U PACTIO3HAHUS BEIIECTB;

OTpeNeNIATh HMCTOYHMKHA XHMHYECKOW WH(OpMamuu, TNPEACTaBIATh CIIHCOK
WH()OPMAIIMOHHBIX PECYpPCOB, B TOM YHCJIE M Ha MHOCTPAHHOM S3BIKE, TOTOBUTH
UH(OPMAIIMOHHBINA MPOAYKT U MIPE3CHTOBATH €T0;

O0OBEKTUBHO OIICHMBATh MH(POPMAIIMIO O BEIICCTBAX M XUMHYECKHX IIpOIlecCax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTCS K IICEBAOHAYYHOM HH(POpPMAIUU, HEI00pOCOBECTHOM
peKaMe B CpeACTBaX MacCOBOM MH(GOPMAITUH;

¢ CO3gaBaTb MOACIN U CXCMBbI AJIA PCIICHUA y‘-Ie6HI>IX H I103HAaBAaTCJIBHBIX 3a1a4.
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