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   Наноэлектроника - приоритетная область нанонауки и нанотехнологии. Развитие наноэлектроники происходит при объединении усилий физиков, химиков, биологов, инженеров-электронщиков, программистов.
Работая над данным рефератом, я хотел ближе познакомиться с такимперспективном и интересным направлениемнанотехнологий, как наноэлектроника. Интерес к этой теме у меня вызвал тот факт, что наноэлектроника объединяет в себе достижения нескольких наук, таких как, физика, информатика, химия.
Три основных разновидности электроники: вакуумная, твердотельная и квантовая (лазерная). Темпы совершенствования твердотельной электроники значительно возросли после изобретения технологии создания интегральных схем.
По закону Г.Мура количество элементов в микропроцессорах удваивается приблизительно каждые полтора года. В соответствии с этим же законом происходит уменьшение характерных размеров элементов, увеличение быстродействия.
Основные функции наноэлектроники рассматриваются как функции и потребности компьютерно-ориентированной электроники.
Три группы причин, ограничивающих дальнейшее уменьшение размеров электронных устройств: термодинамические, электродинамические, квантово-механические.

Различают три основных направления в развитии наноэлектроники:
1. Совершенствования существующей «кремниевой» технологии, технологии литографии (планарной технологии); 
При необходимости передавать большие объемы информации с высокой производительностью на расстояние от нескольких десятком метров до нескольких десятков километров большие преимущества имеет оптоволоконная связь. 
[bookmark: _GoBack]Самыми подходящими и наиболее перспективными в этой области являются устройства, изготавливаемые на основе сверхчистого кварца (оксида кремния) и ферроэлектрического кристалла ниобата лития. 
2. Модифицирование планарной технологии и распространение ее на другие материалы и ситуации;совершенствование микроэлектроники на базе модификаций карбида кремния, соединений кремния и германия и напряженного кремния.
Перспективная ветвь этого направления связана с использованием бинарных (т.е. химических веществ образованных двумя химическими элементами) полупроводниковых соединений, таких как карбид кремния, антимонид индия (соединение сурьмы и индия), фосфид индия, нитрид галлия, и других, более сложных по составу. То есть – использование материалов, заменяющих кремний.
[bookmark: bookmark2]3. Создание принципиально новой электроники следующих поколений на основе «некремниевых» устройств и физических принципов – это наноэлектроникав качестве материала для компонентов использующаянанотрубки, графен и фуллерен.
Нанотрубки со свойствами полупроводников могут использоваться в полевых транзисторах подобно кремнию. Отдельные успехи в этом направлении уже достигнуты: существует множество способов выращивания и управления ростом нанотрубок, их сортировки и выстраивания в заданные конфигурации, подведения контактов и т. п. 
Еще более революционной выглядит перспектива перехода электроники с кремниевой основы на углеродную, построенную на базе графена.
Среди альтернативных подходов наноэлектроники наиболее передовыми являются те, которые приближают нас к пределам, положенным самой Природой - это один электрон, один спин, квант магнитного потока или энергии и т. д. (спин – собственный момент импульса элементарных частиц; квант магнитного потока – это минимальное значение магнитного потока через кольцо из сверхпроводника с током). 

Молекулярная электроника - еще одно альтернативное направление развития электроники, позволяющее реализовать многие ее функции и одновременно значительно уменьшить размеры отдельных элементов,  использование макромолекул и их фрагментов в электрических цепях. 
Основная проблема, которая должна быть решена в молекулярной электронике, связана с созданием контакта подводящих проводников с молекулой в заданном месте. 
Потенциально органические молекулы способны выполнять практически все функции, которые сейчас обеспечиваются твердотельной полупроводниковой электроникой. 

Итак, твердотельная электроника, стремящаяся к миниатюризации техники уже около полувека, продолжает оставаться одним из лидеров в развитии нанотехнологии. Появляются новые идеи. Растут темпы миниатюризации. В ближайшие годы продолжится совершенствование «кремниевых» технологий. Вместе с тем вырабатываются принципиально новые подходы к дальнейшему уменьшению размеров элементов и улучшению параметров микроэлектроники, особенно в областях нанотрубочной электроники, одноэлектроники, спинтроники, молекулярной наноэлектроники, разработках квантовых вычислительных устройств, сверхпроводящих устройств и др. Это развитие происходит не только за счет смежных дисциплин (физическое материаловедение, информационные технологии), но и за счет весьма далеких разделов науки и техники (медицина, криминалистика, молекулярная биология, оборона и национальная безопасность, авиация и космонавтика). Считается, что общий прогресс в ближайшие десятилетия будет в значительной мере определяться успехами в наноэлектронике и информационных технологиях. В еще большей степени он будет зависеть от темпов развития и объединения нано-, био-, информационных наук.
